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1 Podstawa opracowania
Niniejszy projekt wykonawczy zostat opracowany na podstawie :
v Zlecenia zamawiajgcego
v" Wytycznych okre$lonych przez Zamawiajacego
v Podktadéw architektonicznych
v" Obowigzujacych norm i przepiséw

2 Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wewnetrznych instalacji sanitamych.

Zakres opracowania obejmuje :

= Projekt instalacji kanalizacyjnej
= Projekt instalacji wodociggowe;
= Projekt instalacji hydrantowej
= Projekt instalacji centralnego ogrzewania oraz ciepta technologicznego
= Projekt wentylacji
= Projekt klimatyzaciji
3 Instalacja kanalizacji

3.1 Kanalizacja sanitarna wewnetrzna

Odprowadzenie $ciekow z czesci budynku bedzie odbywaé sie bezpo$rednio do istniejacego kanalu kanalizacji
sanitamej DN200 umiejscowionego w kanale technologicznym. Natomiast pozostata cze$¢ Sciekow z przyborow
z cze$ci piwnic /piwnica-2/ bedzie odprowadzana do przepompowni $ciekow a nastepnie rurociggiem ttocznym
do istniejacego kanatu kanalizacji sanitarnej DN200.

Wody zuzyte z przyboréw sanitarych oraz wpustow podiogowych odprowadzane bedq poprzez podejscia
kanalizacyjne do pionow spustowych. Sposéb rozmieszczenia przyboréw sanitarnych oraz architektura i
konstrukcja obiektu narzucity koniecznos¢ zaprojektowania 3 pionow wyprowadzonych ponad dach budynku oraz
3 piondéw uzupetniajacych zakoriczonych zaworami napowietrzajgcymi. Piony kanalizacyjne prowadzi¢ nalezy w
bruzdach instalacyjnych. Bruzda $cienna powinna by¢ przykryta w sposdb umoZliwiajacy swobodne dojscie do
przewodoéw w przypadku ich awarii lub kontroli, w tym celu nalezy zakry¢ jg tynkiem o grubosci 3 + 4 [cm), zaleznie
od $rednicy rury, zaleca sig zastosowanie siatki tynkarskiej. Instalacje kanalizacji sanitarnej nalezy wykona¢ z rur
PVC. Piony kanalizacyjne giéwne: PK4, PK5, PK6 nalezy wyprowadzi¢ 0,5 [m] ponad dach i zakoriczyé rurg
wywiewng, Pozostate piony nalezy zakonczy¢ zaworami napowietrzajacymi. Kazdy pion nalezy wyposazy¢ w
rewizje na najnizszej kondygnaciji oraz u przejscia w poziome przewody odptywowe. Podejscia kanalizacyjne
nalezy wykona¢ jako podtynkowe i mocowat do przegrod budowlanych przy uzyciu obejm o rozstawie
maksymalnym wynoszacym dla przewodéw o $rednicy & 50 + <100 [mm] - 1 [m]. Spadki podej$é
kanalizacyjnych wynikajg z zastosowanych trojnikéw taczacych przewody spustowe z podejsciem i zasady
osiowego montazu przewodow. Spadek podejscia nie moze by¢ mniejszy niz 2%. Uklad poziomych przewodow
odptywowych zaprojektowany zostat dla przejecia Sciekow z: pionow spustowych, wpustow podiogowych i



przekazania ich do istniejacej kanalizacji sanitarnej. Taki uktad usytuowania przewodéw odplywowych zapewnia
tatwo$¢ montazu oraz optymalne zuzycie materialow.
Na parterze w pomieszczeniu zmywalni nalezy zamontowaé separatory tluszczu pod umywalkowe.
Dodatkowo zaprojektowano w piwnicy -1 w pomieszczeniu toaleta dla niepetnosprawnych przepompownie
$ciekow firmy Kessel typu Aqualift Compact F do zabudowy w ptycie podiogowej, w celu odprowadzenia $ciekow
z urzadzen znajdujacych sie w piwnicy ponad poziom zalewania. Pompownie nalezy wyposazy¢ w pokrywe
wodoszczelng z zintegrowanym rusztem szczelinowym. Odprowadzenie Sciekéw bedzie realizowane poprzez
rurociag ttoczy PE HD o $rednicy dn 40 montowany poprzez zgrzewanie doczotowe. Przewdd cisnieniowy bedzie
wigczony do istniejacej kanalizaciji sanitarnej grawitacyjnej w kanale technologicznym. Na przewodzie thocznym
nalezy zastosowac zawor odcinajgcy oraz zawor zwrotny.
Przewdd tloczny na catej diugosci nalezy zaizolowaé otuling z wetny minerainej o grubosci 30mm. Urzadzenie
sterujace dla pompowni nalezy zamontowa¢ na Scianie.

Tab.1. Srednice podejs¢ odpowiadajacych danym przyborom.

Przybér sanitarny Min. srednica podej$cia [mm]
Umywalka 50
Miska ustepowa 110
Zlewozmywak 50
Brodzik 75
Wpust podiogowy 75
Whpust podiogowy w piwnicy 110

Przybory sanitarne

Ustawienie przyboréw sanitarnych zapewnia wygodne z nich korzystanie, poniewaz uwzglednia
zachowanie wymaganych wielko$ci powierzchni uzytkowych przed tymi przyborami, jak rowniez odlegtosci
od $cian bocznych i odleglosci migdzy przyborami. Wysoko$¢ i usytuowanie przyboréw sanitarnych przyjeto

zgodnie z normg PN-88/B-01058.

Tab.2. Wysoko$ci montowania przyboréw sanitarnych.

Przybér sanitarny Wysoko$¢ montazu [m]
Umywalka 0,75-0,80
Zlewozmywak 0,80-0,85

Wszystkie przybory sanitame zaproponowane w projekcie dobrane zostaly zgodnie

wnetrz.

z projektem

Nalezy pamieta¢, aby rury kanalizacyjne prowadzi¢ pod rurami zimnej wody, CWU oraz pod

przewodami elektrycznymi.

Maksymalny rozstaw uchwytéw na podejsciach kanalizacyjnych wynosi dla @50+110 do 1,0m, i Im dla
@110mm. Na przewodach pionowych na kazdej kondygnaciji nalezy stosowa¢, co najmniej jedno mocowanie
stale zapewniajace przenoszenie obcigzen rurociggdw i jedno przesuwne.



W miejscach gdzie przewody kanalizacyjne przechodza przez ciany konstrukcyjne pomiedzy $ciankg
rur a krawedzig otworu w przegrodzie budowlanej powinna byé pozostawiona wolna przestrzeri wypetniona
materiatem utrzymujacym staly stan plastyczny. Srednica wewnetrzna tulei powinna by¢ wigksza o okolo
2cm od $rednicy zewnetrznej przewodu. Przestrzen pomigdzy przewodem a tulejg powinna by¢ wypetniona
szczeliwem zapewniajacych swobodny przesuw przewodu.

Przewody ukfadaé na podsypce (piasku, Zwiru nie zawierajacego czastek o wymiarach wigkszych niz
20 mm) o grubosci 0,20 m. Poziom podsypki powinien by¢ tak wykonany, aby przewod byt posadowiony
bezposrednio na nim oraz podparcie rury bylo jednolite na catej dtugosci. Do obsypywania rury nalezy
przystapi¢ bezposrednio po odbiorze czesciowym. Obsypke wykonywac z piasku, Zwiru lub #ucznia o
wielkosci ziaren nie przekraczajacych 60 mm, réwnocze$nie z obu stron przewodu, warstwami az do
uzyskania grubosci warstwy 0,30m nad przewodem (po zaggszczeniu).

Piony kanalizacyjne zakonczy¢ wywiewka lub zaworem napowietrzajagcym. Piony powinny by¢
wyprowadzone do wysokosci 0,5-1,0m ponad dach. Na pionie kanalizacyjnym zamontowa¢ czyszczak nad
posadzka.

Przed wyjéciem poziomego przewodu odplywowego z budynku nalezy zamontowa rewizje na
przewodzie odplywowym.

Po wykonaniu cato$ci instalacji nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci.

3.2 Obliczenia instalacji

e Przeplyw obliczeniowy chwilowy w instalacji kanalizacji bytowo gospodarczej obliczony w/g PN - 92
{B-01707 , wig wszystkich zainstalowanych przyboréw sanitarnych:

- miski ustepowe 6 x 250 =15
- umywalki 9 x 050 =45
- zlewozmywaki 1 x 1,00=10
- natryski 1 x 1,00 =10
- wpusty podiogowe 12 x 2,00=240
- zmywarka 1 x 2,00=20

suma AWs = 475
Dla sumy rownowaznikow odplywu zaprojektowanych przyborow sanitamych AWs = 47,5 i dla wspoiczynnika
wartosci odptywu charakterystycznego dla budynkéw biurowych, mieszkalnych i restauracii.
K=0,5:
gs =K YV ZAWs [dm?/s]
gs = 0,5 V47,5 = 3,44 dm3s.
llo$¢ odprowadzanych $ciekow sanitarnych wynosi 3,44 dm¥/s.

3.3 Przepompownia $ciekow

Projektuje sie wybudowanie przepompowni $ciekow jako zbiornikowe wyposazone w dwie pompy
zatapialne, pracujace naprzemiennie, sg bezskratkowe i nie wymagaja ustanawiania sanitamnej strefy
ochronnej.Komory przepompowni zaprojektowano typu cigzkiego o konstrukcji betonowej wykonanej z
betonu o kI.C35/45.

Lp. | Nazwa pompowni Typ pompowni I Nr wyceny

1. PS PS/1200x3,85/N-65/Amarex N F 65-220/004 ULG-155 RP0054994 JI




* Pompy

llosé Producent
Lp. i H i
p. | Nazwa pompowni | Q[l/s] [m] pomp Praca pomp pomp Typ pompy Prowadnice
. Amarex N F 65-220/004 | Prowadnica
1. P .5 5.7 2 N
| S 3 _ aprzemienna KSB : ULG-155 linowa |

Pompy zatapiaine (PN-EN 29001:1987, PN-M/44015:1997, PN-ISO 9908:1996, PN-EN 735:1997, PN-E-08106:1992, PN-Z-08200:1983, PN-Z-
08201:1983, PN-Z-08202:1984, PN-Z-08052:1980) moga by¢ zamontowane w zbiorniku przy pomocy Zeliwnej stopy sprzegajacej, ziacza
hakowego lub wolnostojace.

e Sterowanie

Lp. | Nazwa pompowni | llosé pomp In[A] P1[kw] P2[kW] u[vl Typ sterowania

1. PS 2 2.75 1.23 0.8 400 2P

Specyfikacja szafy sterowniczej Ecol-Unicon —TYP 2P

1. OPIS OGOLNY
Podstawowym zadaniem rozdzielnicy zasilajgco — sterowniczej jest bezobstugowe automatyczne

uruchamianie pomp w zaleznosci od poziomu sciekéw w pompowni.

Funkcje rozdzielnicy:

» sterowanie pracg pomp: automatyczne lub reczne,

e alternatywna praca pomp (zapobieganie nadmiernemu zuzywaniu si¢ pomp),

e czasowe zataczanie pomp w przypadku matego naptywu cieczy

e wigczenie dwéch pomp co 11 cykl, w celu zwiekszenia ci$nienia w rurociagu ttocznym

e pomiar poziomu $ciekéw za pomocg 4 plywakéw (lub sonda hydrostatyczna i 2 ptywaki - opcja dodatkowa)
» sygnalizacja pracy i awarii pompy,

 zabezpieczenie pompy przed praca w ,suchobiegu”,

e gniazdo serwisowe 230VAC 16A,

e wtyka agregatu pradotworczego 400VAC 5P

» sygnalizator optyczno — akustyczny standw awaryjnych, z mozliwoscig odfaczenia sygnatu akustycznego —
realizowane przez sterownik

» przycisk spompowania $ciekéw ponizej suchobiegu,

» opoinienie startu drugiej pompy po powrocie zasilania

* niejednoczesny start pomp

e licznik czasu pracy i ilosci zataczen pomp — realizowane przez sterownik

* mozliwos¢ blokowania réwnolegtej pracy pomp

* mozliwos¢ ustawienia limitu czasu pracy pomp

Zabezpieczenia szafy sterowniczej:

¢ zabezpieczenie réznicowopradowe

e zabezpieczenie przeciwprzepieciowe klasy C

e zabezpieczenie od zaniku bad? ztej kolejnosci faz napiecia zasilajacego,
e zabezpieczenie przecigzeniowe, termiczne silnikéw pomp,

* zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe ukfadu sterowania.

2. Obudowa szafy sterowniczej — pompownie sieciowe
Na rozdzielnice dla pompowni dobrano obudowe z alucynku z cokofem o wysokosci 50 cm, oraz z podwdjnymi
drzwiami o stopniu ochrony IP 65.

Szafa przystosowana do posadowienia na pokrywie pompowni.

Na wewnetrznych drzwiach rozdzielnicy zamontowane beda: panel LCD, przetaczniki Auto-Reka, lampki pracy i
awarii pomp, przetacznik Siec-Agregat, gn. 230VAC, wtyka agregatu 400VAC



Wyposazenie szaf sterowniczych

o sterownik mikroprocesorowy PLC z wyswietlaczem tekstowym 2 linijkowym
* ogranicznik przepie¢kl. C

o wytacznik réznicowopradowy
e ptywaki (kabel neoprenowy) 4 szt.

e rozruch bezposredni, dla mocy >5,5 kW soft start
e zabezpieczenie nadpradowe ukfadu sterowania

* CKF

» przetgczniki Auto-Reka
e przetgcznik Siec¢-Agregat
» wytaczniki silnikowe

® ogrzewanie szafy 50W z termostatem
® gn. 230VAC

e wtyka agregatu 400VAC

e zasilacz impulsowy 24VDC/2A
« sygnalizator optyczno — diwiekowy z opcjg wylgczenia diwieku
e przycisk spompowania $ciekdw ponizej suchobiegu

¢ lampki pracy i awarii pomp

Oferta nie uwzglednia kosztéw (o ile nie wskazano inaczej):

» zaprojektowania oraz wykonania ztacz kablowych;

« zaprojektowania oraz doprowadzenia zasilania do rozdzielnic;

» zaprojektowania oraz wykonania uziomow przepompowni;

» zaprojektowania oraz wykonania zabudowy (np. cegta klinkierowg, itp.) rozdzielnic zasilajaco-sterujgcych

przepompowni;

= dostawy [atarni oraz jej montazu i podiaczenia;

» dostawy agregatu pradotwdrczego wraz z ukladem SZR oraz jego montazu i podfaczenia;

e prac ziemnych zwigzanych z utozeniem kabli i przewoddw zasilajgcych, sterowniczych,
komunikacyjnych oraz uziemienia.

P2 max moc na wale silnika
P1 max moc czynna pobierana z sieci
In prad nominalny pompy

Lp. Nazwa pompowni Wyposaienie Nr wyceny
Sonda hydrostatyczna $G-255 /0 -4 m H20 / L = 10m + 2szt. ptywaki z
1. PS kablem neoprenowym RP0054994
e Korpus
' i I
Nazwa Hos¢ Sr. Wys. sr. $r. Sr.
Lp- pompowni Mat. korpusu studni korpusu korpusu orurowania | zaworu | zasuwy bkl
Przykrycie
Betonowy wlazowe
1 PS 1 1200 3.85
120KN 65 65 &5 610x880 -
stal 1.4301,

Zbiornik betonowy 120KN.
Zbiorniki pompowni zaprojektowano z elementéw betonowych i zelbetowych wykonanych z betonu
wibroprasowanego C35/45, wodoszczelnego (W8), nasiakliwos¢ do 5%, mrozoodpornego F-150 spetniajacego
wymagania normy PN-EN 1917, posiadajg aprobate techniczng IBDiM oraz ITB. Zbiornik betonowy moze by¢
posadowiony w trudnych warunkach gruntowo-wodnych. Ze wzgledu na duiy ciezar wiasny stanowi zbiornik typu



ciezkiego. Zbiorniki beda sie sktadad z elementdw:

Dennicy zelbetowej (gdy warunki gruntowo wodne beda niekorzystne dennica wykonana bedzie ze stopg
przeciwwyporowg). Dennica jest elementem prefabrykowanym, stanowigcym monolityczne potaczenie czesci
pionowe]j oraz zelbetowej ptyty fundamentowej.

Kregéw taczonych na felce wg DIN 4034 cz. | i uszczelek miedzykregowych (dla srednic wew. $1000, @ 1200, @
1500) lub na felce wg DIN 4034 cz. Il i faczonych przy pomocy zaprawy wodoszczelnej lub klejéw montazowych
(dla érednic wew. @ 2000, @ 2500, @ 3000). Kregi s3 elementami prefabrykowanymi, betonowymi ze zbrojeniem
obwodowym.

Piyty przykrywajacej z otworem na wiaz lub przykrycie wtazowe. Plyty s3 elementami prefabrykowanymi,
zelbetowymi.

Charakterystyka eksploatacyjna zbiornikéw:
Szczelno$é (dzieki odpowiedniemu systemowi tgczenia segmentdw).
Przenoszenie duzych obcigzen w gruncie.

Lp. Nazwa pompowni Wyposazenie Nr wyceny

1 x Drabina do dna - stal 1.4301 CE
1 x Porecz ztazowa 2szt. - stal 1.4301

1 x Skosy beton RP00S4994
2 x Antyodorowy kominek rurowy KF 110/3/KO/C

1 x Instalacja ptuczaca

e Orurowanie

Orurowanie i ksztattki (o grubosci $cianki min. 2,00mm) wewnatrz przepompowni beda wykonane ze stali
nierdzewnej (1.4301, PN-EN 10088-1) taczone na kotnierze ze stali 1.4301.

e Armatura

Zawor zwrotny kulowy

+ Wykonanie wg. normy: EN 1074-3, PN-EN 12050-4:2002

¢ Potaczenia kotnierzowe i owiercenie PN-EN 1092-2:1999, cisnienie PN 10 lub gwintowane gwint rurowy calowy
wg PN-ISO -7-1:1995

e Dtugos¢ zabudowy wg szereg 48, PN-EN 558-1:2001

e Korpus , pokrywa i klin wykonane z zeliwa szarego lub zeliwa sferoidalnego

e Prosty i petny przelot

e Kula wulkanizowana NBR, czasza kuli wykonana ze stopu aluminium, stali lub zeliwa

e Ochrona antykorozyjna powtokg na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 mikronéw wg normy DIN 30677

» Sruby taczace pokrywe z korpusem ze stali nierdzewnej, wpuszczane i zabezpieczone masa zalewow

Zasuwa miekkouszczelniona, krétka szer. 14, do $ciekéw. Zabudowana wewnatrz korpusu.

* Wykonanie wg. normy: EN 1171, EN 1074-1i EN 1074-2

e Potgczenia kotnierzowe i owiercenie PN-EN 1092-2, cinienie PN10 lub gwintowane, gwint rurowy calowy PN-
1SO-7-1 :1995

» Diugos¢ zabudowy krotka wg PN-EN 558-1, szer. 14

e Korpus, pokrywa i klin wykonane z zeliwa szarego lub z zeliwa sferoidalnego

o Prosty przelot zasuwy, bez przewezen i bez gniazda w miejscu zamkniecia.

o Klin zawulkanizowany na catej powierzchni tj. zewnatrz i wewnatrz guma NBR

¢ Ochrona antykorozyjna powtokg na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 mikronéw wg normy DIN 30677
« Sruby faczace pokrywe z korpusem ze stali nierdzewnej, wpuszczone i zabezpieczone masa zalewowa
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Instalacja wodociggowa

Przebudowywany budynek zasilany bedzie z istniejgcego przylacza wodociggowego dn 80 z
projektowanym wodomierzem w studni wodomierzowe; .

Projektowang instalacje wodociggows, ¢.w.u. oraz cyrkulacji z rur ze stali cienko$ciennej nierdzewnej
odpornej na korozje — np. KAN-therm INOX:

- rury: przewodowe cienkoscienne ze szwem ze stali austenitycznej odpornej na korozje o numerze
materialowym 1.4401

- Zlaczki zaciskowe i kolnierze: ze stali Cr-Ni-Mo austenitycznej, materiat nr 1.4401/1.4571 wg PN EN
10088. Ziaczki zaciskowe wyposazone we wskaznik zaci$nigcia (indykator zaprasowania-VID)
sygnalizujacy niezaprasowane polaczenie w kolorze niebieskim wraz z zaslepkami w kolorze biatym,

- uszczelki: z kauczuku butylowego ClIR w kolorze czarnym

Podejscia przewodéw pod przybory w bruzdach $cian w otulinie z pianki poliuretanowej. Przy
podejsciach do przyboréw sanitarnych nalezy zamontowaé zawory odcinajace dn15.

Trasy prowadzenia przewodow wodociggowych wody zimnej, cieptej i cyrkulacji pokazano narys IS 01-
IS 05. Trasy przewodow wodociggowych zostaty przyjete z ukladu funkcjonalnego pomieszczen i
wymaganego wyposazenia w przybory sanitarne oraz dogodnej ich eksploataciji.

Po przeprowadzeniu préb szczelnosci, przewody w bruzdach $ciennych nalezy zamkng¢ siatkg Rabitza
i zarzuci¢ chuda zaprawa cementowg, Odgatezienia oraz podejscia do punktéw czerpalnych nalezy
wykona¢ jako podtynkowe.

Przewody pionowe powinny mie¢ uchwyty w odlegtosci, co najmniej 2,5m. Konstrukcja uchwytow
powinna zagwarantowa¢ swobodne przesuwanie sig rur, tatwy i trwaty montaz instalacji, odizolowanie od
przegréd budowlanych i rozprzestrzeniania si¢ drgan i hatasow w przewodach. Rurociggi powinny by¢
zaizolowane na calej trasie ich prowadzenia. Ze wzgledu na moZliwo$¢ wystapienia zjawiska ,roszenia sie”
przewodéw nalezy zastosowaé izolacj¢ termiczng zgodnie z warunkami technicznymi jakimi powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie . Minimalna grubo$¢ izolacji cieplnej (materiat 0,035 W/(mK))
powinna wynosic:

Dla rurociggu o $rednicy wewnetrznej do 22mm - 20mm izolacji

Dla rurociggu o $rednicy wewnetrznej od 22do 35mm — 30mm izolacji

Dla rurociggu o $rednicy wewnetrznej od 35 do 100mm — rdwna $rednicy wewnetrzne;

Spadek poziomych przewodow w kierunku przeciwnym do przeptywu umozliwia odwodnienie instalacji
lub jej odpowietrzenie przez najwyzej polozone punkty czerpalne.

Wysoko$¢ montazu armatury czerpalnej powinna odpowiada¢ obowigzujacym przepisom z PN-81/B-
10700.02. O$ armatury czerpalnej $ciennej powinna pokrywaé sie z osig symetrii danego przyboru
sanitarnego.

W przypadku przej$¢ przewodéw przez przegrody budowlane nalezy umiesci¢ je w ochronnych tulejach
stalowych, a przestrzen migdzy rurg a tulejg wypeti¢ materiatem elastycznym.

Trasa prowadzenia przewodéw CWU i cyrkulacji przebiega rownolegle do przewodéw wody zimnej, z
utozeniem ich nad tymi przewodami. Przewody instalacji CWU wykona¢ jak przewody wody zimnej. CWU
bedzie dostarczana z pojemnosciowego podgrzewacza wody c.w.u.

Na przewodach cyrkulacji w celu regulacji instalacji nalezy zamontowac termostatyczne zawory regulacii
cieptej wody uzytkowej np. MTCV firmy Danfoss o odpowiednich nastawach pokazanych na rys. nr IS 06.

Ze wzgledu na rozszerzalno$¢ cieplng przewoddw nalezy zastosowa¢ kompensacje wydtuzen poprzez
zastosowanie punkdw statych ,podpér przesuwnych oraz kompensatorow.
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Przy wykonywaniu punktow statych i podpér przesuwnych nalezy przestrzegac¢ nastgpnych zasad:

— Punkty state powinny uniemozZliwia¢ jakiekolwiek przemieszczenia rurociggdw, dlatego powinny
by¢ montowane przy ztaczach po obu stronach

— Obejmy stanowigce punkty stale lub podpory przesuwne nie mogg by¢ montowane
bezposrednio na ksztaltkach

— Przy montazu punktéw statych przy tréjnikach nalezy zwroci€¢ uwage , aby obejmy blokujace
rurociag nie byly montowane na rozgatezieniach o $rednicy mniejszej niz o jedng dymensje w
stosunku do rurociagu, od ktorego odchodzi odgatezienie

Rury stalowe nierdzewne nalezy faczy¢ technikg zaciskowg za pomocg ksztattek systemowych,
kielichowych z pierécieniem uszczelniajgcym umieszczonym fabrycznie wewnatrz kielicha. Zacisniecia rury
i ksztaltki wykonuje sie przy pomocy specjalnego, przeznaczonego do tego celu narzedzia. W zaleznosci
od wymiaréw rur, polgczenie zaciskowe nalezy wykona¢ przy uzyciu szczek zaciskowych lub opasek
zaciskowych.

Ciecia rur mozna dokona¢ za pomoca pity recznej o drobnych zebach, recznej obcinarki do rur lub pilarki
elektrycznej. Niedozwolone jest ciecie pitami lub tarczami tnacymi oraz cigcie palnikami. Przy stali
nierdzewnej nie mogg wystepowac barwy nalotowe.

Po zakonczeniu przecinania nalezy z zakoriczen rur doktadnie usunag¢ rabki, aby przy wsuwaniu rury do
ksztaltki nie doszlo do uszkodzenia pierscienia uszczelniajgcego. Gradowania dokona¢ za pomocag
recznego gradownika lub elekiryczna okrawarkg do rur. Urzgdzenia powinny nadawaé sig do stosowania
dla stali nierdzewnej.

Przed montazem ksztattki zaciskowej nalezy zaznaczy¢ na rurze gleboko$¢ wsunigcia. Zaznaczenia
nalezy dokona¢ szablonem dla gtebokosci wsunigcia i markerem lub przy uZyciu urzadzenia
zaznaczajacego (znacznika). Zaznaczenie gleboko$ci wsunigcia musi by¢ widoczne po wsunieciu rury w
ksztattke zaciskowa i po zaci$nigciu ztacza rurowego.

Ksztattki zaciskowe z konicoéwkami bosymi moga by¢ skracane tylko do dopuszczalnej dlugosci ramienia.

Przed montazem ksztattki zaciskowej nalezy sprawdzi¢, czy w ksztaltce tej znajduje sie pierscien
uszczelniajacy. Ewentualne ciata obce na pierscieniu nalezy usunag.

Przed wsunieciem rury do ksztattki zaciskowej nalezy usuna¢ zatyczki umieszczone fabrycznie w rurze
systemowej. Wsuwajac rure w ksztattke nalezy jg lekko obraca¢ i rownoczesnie weiskaé w kierunku osi
do oznaczonej glebokosci wsuniecia. Ustawianie rur, czy tez wcze$niej przygotowanych czesci instalaci
musi mie¢ miejsce przed zacisnieciem ksztatek zaciskowych. Poruszanie rur dokonywane przy
podnoszeniu przewodéw rurowych po zacisnieciu jest dopuszczalne. W przypadku konieczno$ci ustawienia
juz zacisnigtych rur, zaciéniete potaczenia muszg by¢ obcigzone. Przy montazu ksztaltek przejsciowych
uszczelnienie potaczenia gwintowanego powinno by¢ wykonywane przed zaciskaniem.

Zaciskanie przy uzyciu elektromechanicznych narzedzi zaciskajacych z wykorzystaniem szczek
zaciskowych dla $rednic od 12 do 35 mm, opasek zaciskowych ze szczekami posrednimi dla srednic od 42
do 54 mm, opasek zaciskowych ze szczekami posrednimi dla $rednic od 76,1 do 108 mm.

Gigcia rur systemowych mozna dokonywac tylko na zimno za pomocg gietarek recznych, hydraulicznych
lub elektrycznych. Promien giecia wigkszy niz 3,5 x d.

Ksztaltki przejSciowe gwintowane nalezy mocowac tak, aby na polaczenia zaciskowe nie byly
przenoszone sity skrecania, ani zginania. Do uszczelniania gwintow ze stali nierdzewnej nalezy stosowaé
konopie oraz bezchlorkowe $rodki uszczelniajace lub tasmy uszczelniajace z tworzywa sztucznego (np.
ParaliQ PM 35). Tasmy uszczelniajace z teflonu nie nadajq sie do uszczelniania pofaczen gwintowanych ze
stali nierdzewnej.
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UWAGA:

Projekt nie uwzglednia zapewnienie cisnienia dla instalacji hydrantowej. Zgodnie z
informacjami od inwestora zapewnienie ciSnienia w instalacji bedzie realizowane poprzez
projekt zasilania w wode dla kompleksu

4.1  Obliczenia instalacji

411 Zapotrzebowanie na wode
Zapotrzebowanie chwilowe na podst. PN-92/B-01706:

- miski ustepowe 6 x 0,13 = 0,78
- umywalki 9 x 0,14 = 1,26
- zlewozmywak 1 x 0,94 =014
- natrysk 1 x 0,30 = 0,30
- zmywarka 1 x 0,15 = 0,15

suma Q. = 2,63
qs = 0,682 x2,6304% -0,14 = 091 I/s = 3,27 m3/h

Zapotrzebowanie sekundowe wody zimnej dla celéw socjalno-bytowych w budynku wynosi:

q =0,91[dm?s}= 3,27 [m¥h]

5 Instalacja hydrantowa
Wewnetrzna instalacja przeciwpozarowa zasilana bgdzie z tego samego co instalacja wody
zimnej przytacza wodociagowego & 80 [mm] . Instalacje wewnetrzng ppoz. nalezy wykona¢ z rur
stalowych ocynkowanych wg PN-80/H-74200 i ZN-72/0640 stosujgc do polaczen typowe taczniki
gwintowane. Piony ppoz. nalezy prowadzi¢ w bruzdach $ciennych za$ przewody rozdzielcze w
kanatach i pod stropem. Trasy prowadzenia przewoddw instalacji przeciwpozarowej oraz uzbrojenie
pokazano na rzutach. Uktad stref pozarowych narzucit zaprojektowanie 3 pionéw pozarowych.

W zalezno$ci od wymagan obrony ppoz. na pionach zamontowa¢ nalezy hydranty wewnetrzne
@25 [mm] na waz polsztywny wykonane w szafach hydrantowych nasciennych lub zawory
hydrantowe 52 [mm] w szafce hydrantowej nasciennej. Waz poisztywny H-25 o diugosci 30 [m]
nawiniety na bgben powinien mie¢ potaczenie z instalacjg wodociagowa przewodem o $rednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz & 25 [mm] oraz wymagane minimalne cisnienie na wyplywie z HP-25
20 [m st. wody] i wydatek 1,0 [dm?s. Zawory hydrantowe nalezy umiesci¢ na wysokosci ok. 1,35 [m]
nad poziomem posadzki, natomiast odlegto$¢ do dolnej krawedzi szafki powinna wynosi¢ 0,8 [m] od
poziomu podiogi.

Po wykonaniu instalacji hydrantowej nalezy sprawdzi¢ ci$nienie i wydajno$¢ kazdego hydrantu
pozarowego. Przejscia przez przegrody budowlane, mocowanie rurociagdw oraz ich izolacje nalezy
wykona¢ analogicznie jak dla instalacji wody zimnej.

UWAGA:

Projekt nie uwzglednia zapewnienie ciSnienia dla instalacji hydrantowej. Zgodnie z
informacjami od inwestora zapewnienie ci$nienia w instalacji bedzie realizowane poprzez
projekt zasilania w wode dla kompleksu

12



51

6.1

Zawor pierwszenstwa

W celu zabezpieczenia instalacji p.poz przed brakiem wymaganej ilosci wody i ci$nienia w czasie pozaru,
zaprojektowano na gtéwnym rurociggu dostarczajacym wode na cele socjalno-bytowe zawdr pierwszenstwa.
Zadaniem zaworu pierwszefistwa jest odciecie doptywu wody do instalacji socjalno - butowej, jezeli ci$nienie za
zaworem spadnie ponizej wymaganego przez instalacje p.poz. W warunkach normalnych zawdr ten jest otwarty
i pracuje jako regulator ci$nienia w instalacji wodociagowej, natomiast w przypadku poZaru zawor ten odcina
doplyw wody do instalacji wodociggowej. Zawor pierwszenstwa nie wymaga dostarczenia energii elektrycznej.

Instalacja centralnego ogrzewania

Zatozenia do obliczer:
— rodzaj ogrzewania: wodne pompowe dwururowe
— obliczeniowa temperatura wody w instalacji grzejnikowej 75/55°C
— strefa klimatyczna: Il — temperatura powietrza zewnetrznego - 18°C
—wspotczynniki przenikania ciepta obliczono wg PN-EN ISO 6946 w oparciu o dane o przegrodach
— zasilanie w ciepto — wezet cieptowniczy
Projektowang instalacje centralnego ogrzewania podzielono na 6 obiegow:
e 0OB1 -instalacja c.o.
e OB2 - instalacja c.0. ogrzewanie podtogowe
e OB3 -instalacja c.o0. budynek garazowy

Przewody instalacji centralnego ogrzewania

Gtowne przewody centralnego ogrzewania zaprojektowano z rur ze stali weglowej (np. KAN-them Steel*)
ocynkowanych zewnetrznie PrzejScia przez stropy i Sciany konstrukcyjne wykonac w tulejach ochronnych.
W tulei ochronnej nie moze znajdowaé si¢ Zadne potaczenie a ich $rednica powinna by¢ wieksza od
Srednicy zewnetrznej rury przewodowej:

* cO najmniej 0 2 cm, przy przejSciu przez przegrode pionowa,

* €0 najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleje ochronne wykona¢ dluzsze niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a przy
przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki. Przestrzen miedzy rurg przewodu
a tulejg ochronng wypelni¢ materialem trwale plastycznym nie dzialajgcym korozyjnie na rure,
umozliwiajacym jej wzdluzne przemieszczanie si¢ i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen scinajacych.
Przewody poziome prowadzi¢ ze spadkiem min. 0,3% tak, Zeby w najnizszych miejscach zataman
przewodow zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalaciji, a w najwyzszych miejscach zataman przewodéw
mozliwo$¢ odpowietrzania instalaciji.

Przewody zasilajgcy i powrotny nalezy prowadzié obok siebie utozone rownolegle w sposéb umozliwiajacy
wykonanie izolacji antykorozyjnej i ciepinej. Przewody poziome prowadzone pod stropami mocowac
na podporach stalych (w uchwytach) i podporach ruchomych (zawieszeniach) usytuowanych w odstepach
nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane sg rury.

Konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz przewodu oraz
zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu. Przewody nalezy prowadzié w sposob
zapewniajacy naturalng kompensacje wydluzeri cieplnych na zatamaniach. Przewody pionowe nalezy
prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na kondygnacje ze stalg
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odlegto$¢ miedzy osiami wynoszaca 8 cm Przewdd zasilajacy pionu dwururowego powinien sie znajdowac
z prawej strony, powrotny za$ z lewej (dla patrzacego na $ciane).
Ze wzgledu na rozszerzalnos¢ cieplng przewoddw nalezy zastosowac kompensacje wydluzen poprzez
zastosowanie punkéw statych ,podp6r przesuwnych oraz kompensatoréw.
Przy wykonywaniu punktow statych i podpér przesuwnych nalezy przestrzega¢ nastepnych zasad:
— Punkty stale powinny uniemozliwia¢ jakiekolwiek przemieszczenia rurociaggéw, dlatego powinny
by¢ montowane przy ztaczach po obu stronach
— Obejmy stanowigce punkty stale lub podpory przesuwne nie mogg by¢ montowane
bezposrednio na ksztaltkach
— Przy montazu punkiéw stalych przy tréjnikach nalezy zwroci¢ uwage , aby obejmy blokujace
rurociag nie byly montowane na rozgalezieniach o $rednicy mniejszej niz o jedng dymensje w
stosunku do rurociggu, od ktérego odchodzi odgalezienie
Projektowang instalacje prowadzong w posadzce wykonaé z polietylenu PE-RT/AI/PE-RT Multi
Universal (firmy Kan-therm*). Rura grzewcza musi by¢ uzytkowana przy maksymainej temperaturze
roboczej wynoszacej 95 ° C.
Przejécia przez stropy i $ciany konstrukcyjne wykona¢ w tulejach ochronnych. Instalacja wykonana bedzie
w uktadzie mieszanym z trojnikami w posadzkach. Przewody C.O. prowadzone w posadzce uklada¢
tagodnymi fukami w ksztalcie litery "S", mocowa¢ do podioza co 2.0 m. Nie nacigga¢. Skrzyzowania, z
innymi instalacjami, prowadzonymi w posadzce, ograniczy¢ do niezbednego minimum. Nad
skrzyzowaniami wzmocni¢ posadzke przez zastosowanie siatki Rabitza. PrzejScie przewodéw przez
$wiatlo drzwi zabezpieczy¢ dodatkowo tulejami ( o dlugosci 15-20 cm) z rur stalowych o odpowiednio
wiekszej Srednicy.

ZASILANIE BUDYNKU GARAZOWEGO

6.2 Grzejniki

Ogrzewanie zrealizowano w oparciu o grzejniki ptytowe z elementami konwekcyjnymi np. Cosmo, firmy
Vogel&Noot z wbudowanymi zaworami termostatycznymi oraz grzejniki kanalowe F1T. Wszystkie grzejniki
nalezy wyposazy¢ w glowice termostatyczne. Temperatura wody zasilajacej dla potrzeb C.O. wynosi
75/550C.

Zestawienie grzejnikow:

Symbol i | ®dane | ddobr | dzysk G: 6z ep Typ L H D
pomiesz. [°C] W] Wi} Wl [kg/h]: [°Cl: [°C] grzejnika [mm]{ [mm]: [mm]
0.1 20| 2956 2956 0 1522 69,7 53 33P/600 1600 600 172
0.10a 205 2836; 2836 0 1127 69,4 47,7 33P/900 1320 900 172E
1 0.10b 20 1387 1387 0 713 689 5272 22P/600 1120 600 110
50.12 20 2osz§ 2082¢ 0 1241 691 54,6 22P/600 1600 600 110
0.13 16 8283 828 0 366 693 498 11P/600 1200 eooE 61
014 20 944 oM 0/ 41,9 685 49,1 11P/600 1600 1 600 61
20.16 16 846 846 0 423 687 514  11P/600 1200 600 61
02 20 665 665 0 331 677 504 11P/500 1200 500 61
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20

300

300

69,7 |

520

0.2 20 689 689 0: 344 686 514 11P/500 1200 500 61
0.3 20 2866: 2866 0: 123,7: 69,6 497 FAT 14/260/3 2100 140 260
0.3 20 2823: 2823 0 121,8; 69,1 49,2 F1T 14/260/3 2100 140 260
0.3 20 3176: 3176 0: 1631 69,6: 52,8 F1T 14/260/3 2300 140 260
0.3 20 3176 3176 0. 1157 688: 452 F1T 14/260/3 2500 140 260
0.3 20 3176 3176 0: 1148 689: 451 FAT 14/260/3 2500 140 260
0.3 20 3176 3176 0 164 69,5 52,9 F1T 14/260/3 2300 140 260 |
0.3 20, 3176: 3176 0: 160,3: 69,7: 52,7 F1T 14/260/3 2300 140 260
0.3 20 3176 3176 0: 164,6: 695 529 F1T 14/260/3 2300 140 260
0.3 20 3176 3176 0: 114,9: 68,9 452 F1T 14/260/3 2500 140 260
0.8 20 496 496 0: 235; 692: 51,1 11P/600 800 600 61
0.9 20 376 376 0 187 69: 51.8 11P/600 600 600 61
1.0 20: 1750 1750 0. 822 691 508 33P/600 1000 600 172
-1.1 20 1035 1035 0: 358 686 43,8 F1T 14/260/3 1000 140 260
1.10 20 2256 2256 0 993 691 496 33P/600 1320 600 172
1.11 20 1361} 1361 0: 652: 69,1 511 22P/600 1120 600 110
1.13 20 1606: 1606 0; 785 689: 513 22P/600 1320 600 110
1.14 20 1483 1483 0: 771, 68,7 52,2 22P/600 1200 600 110
1.15 20 571: 57 0! 249 678 481 11P/600 1000 600 61
1.16 20 2145 2145 0 1059; 692 518 33P/600 1200 600 172
1.2 20 1152 1152 0 60,5 69 52,7 22P/600 920 600 110
1.2 20 210 210 0 10,7 694 52,6 11P/300 520 300 61
-1.2 20 479 479 0 472 689 602 22P/300 520 300 110
-1.3 16 906 906 0 404 69,7 504 22P/500 720 500 110
1.4 12 3937 3937 0: 1614 69,7 48,8 22P/600 2600 600 110
-1.4 20 400 400 0: 563: 695: 634 11P/600 520 600 61
-1.5 20 1415: 1415 0! 544 68 45,6 F1T 14/260/3 1200 140 260
-1.5 20: 1415: 1415 0 52 686 452 F1T 14/260/3 1200 140 260
-1.5 20: 1415: 1415 0: 505 69 45 F1T 14/260/3 1200 140 260
-1.5 20 1415: 1415 0. 49,7 693 448 F1T 14/260/3 1200 140 260
1.6 20 1936: 1936 0 88: 69,5: 50,6 22P/600 1600 600 110
-1.6 20 2388 | 2388 0: 1023: 69,5 494 F1T 14/260/3 1900 140 260
1.7 20 1031 1031 0 53! 69,5: 52,8 11P/600 1600 600 61
-1.8 20 387 387 0 29 68,7 572 11P/400 720 400 61
1.9 25 368 368 0: 30,2 695 59 C_STD_700 750 710 64
-2.1 20 2241 2241 0: 101,7 689 50 F1T 14/260/3 1700 140 260
2.2 20 280 280 0 36 692: 62,3 11P/500 400 500 61
28,5 60,7 11P/400 400 61
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124 20! 2050 2050 0! 1029 69,71 526 33P/600 11207 600 172
25 20 2883 2882 0 1282 695 502 FAT 14/260/3 2100 140 260
25 20 2883 2882 0 1289 69,4 50,2 FAT 14/260/3 2100 140 260
26 20 2103 2103 0 791 692 463 FAT 14/260/3 1700 140 260%
27 16, 680 680 0, 406 684 54 11P/500 1000 500 s1
6.3  [zolacja termiczna

Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej (materiat 0,035 W/(mK)) powinna wynosic:
Dla rurociagu o $rednicy wewnetrznej do 22mm - 20mm izolacji

Dia rurociagu o $rednicy wewnetrznej od 22do 35mm — 30mm izolacji

Dla rurociagu o $rednicy wewnetrznej od 35 do 100mm - rowna Srednicy wewnegtrzne

Przejécia instalacji przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczyt do odpomosci

ogniowej danej przegrody.

6.4

Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob
szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych
do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidlowosci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru.
Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji ciepinej powinny by¢ suche, czyste i nie
uszkodzone, a sposéb skladowania materialéw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢
ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Powierzchnia na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna
byé czysta i sucha. Nie dopuszcza sige wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach
zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie
wyschnieta lub uszkodzona powloka, antykorozyjng. Zakoriczenia izolacji ciepinej powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem. Izolacja ciepina powinna by¢ wykonana w
spos6b zapewniajacy nie rozprzestrzenianie si¢ ognia.

Armatura

Na projektowanych instalacjach zastosowa¢ armature do regulacji hydraulicznej:

o Regulatory réznicy cisnien

Zawory regulacyjne

Zawory termostatyczne

Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej za$lepienia i ewentuaine zanieczyszczenia.
Armatura, po sprawdzeniu prawidliowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, Zeby byta
dostepna do obstugi i konserwacji. Armature na przewodach nalezy tak instalowa¢, zeby kierunek
przeplywu wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze. Armatura
spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podejsciach pionow
przed elementem zamykajacym armatury odcinajacej (od strony pionu), dla umozliwienia oprézniania
poszczegoinych pionow z wody, po ich odcieciu. Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w
miejscach latwo dostepnych. Armature regulacyjng w pom. ogélnodostepnych zabezpieczy¢ przed
kradziezg i manipulacja, stosujac oryginalne, fabryczne zabezpieczenia.

Odpowietrzenie instalacji C.0. przyjeto z zastosowaniem automatycznych odpowietrznikow
montowanych w najwyzszych punktach instalacji (piony) oraz poprzez odpowietrzniki, wbudowane
w grzejnikach, Przed automatycznymi odpowietrznikami na pionach zastosowa¢ zawory odcinajace.
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Instalacje rozprowadzajacgq C.O. odwadniaé przez zawory spustowe zlokalizowane pod pionami
(zespolone z armaturg regulacyjna)

Regulacje instalacji centralnego ogrzewania zaprojektowano w oparciu o termostatyczne zawory
grzejnikowe z ptynng nastawg wstepng oraz o grzejnikowe zawory powrotne z nastawg wstepna. Na
zaworach termostatycznych nalezy montowac glowice termostatyczne. Obiegi c.0. nalezy wyposazyé
pompy oraz zawory trojdrogowe za pompg zastosowaé zawdr zwrotny oraz niezbedng armature
potrzebng do prawidiowego funkcjonowania instalaciji (wg projektu wezta)

Kazdy grzejnik nalezy wyposazy¢ w zawory odcinajace.

Dodatkowo instalacje nalezy wyregulowa¢ za pomoca zaworow:

- na przewodach powrotnych zawory réwnowazace z odwodnieniem

6.5 Wytyczne montazu instalacji c.o.

Przewody instalacji centralnego ogrzewania nalezy prowadzi¢ w bruzdzie $ciennej lub po wierzchu
Scian.

Instalacje centralnego ogrzewania nalezy prowadzié (na podstawie wytycznych producenta rur) w
spos6b umozliwiajacy samokompensacje ciepinych wydluzer przewoddw.

Przed podtaczeniem instalacje grzewcza nalezy kilkakrotnie przeplukaé woda. Nastepnie nalezy
wykonac probe szczelnosci przy cisnieniu 0,6 MPa. Czas proby winien wynosi¢ 30 minut. Probe uwaza sie
za pozytywna o ile manometr nie wykaze spadku ci$nienia.

Instalacje nalezy wyregulowa¢ hydraulicznie poprzez ustawienie odpowiednich nastaw na zaworach
termostatycznych. Po regulacji hydraulicznej nalezy zamontowaé na zaworach glowice termostatyczne.

W najwyzszych punktach instalacji nalezy zamontowa¢ automatyczne odpowietrzniki.

7 Instalacja ciepfa technologicznego

Zalozenia do obliczen:
— rodzaj ogrzewania: pompowe dwururowe
—medium — roztwér glikolu zasilanie nagrzewnic w centralach
- woda zasilanie kutyny powietrzne;
— obliczeniowa temperatura wody w instalacji 70/65°C - zasilanie nagrzewnic w centralach
70/50°C - zasilanie kurtyny powietrznej
— strefa klimatyczna: |l - temperatura powietrza zewnetrznego - 18°C
—zasilanie w ciepto — wezet cieplowniczy

Projektowang instalacje centralnego ogrzewania podzielono na 1 obieg:
e OB1 -instalacja c.t. - obieg nagrzewnic w centralach wentylacyjnych

7.1 Przewodu instalacji cieplq technologicznego
Gtowne przewody ciepta technologicznego zaprojektowano z rur ze stali weglowej (np. KAN-them Steel*)
ocynkowanych zewnetrznie Przej$cia przez stropy i Sciany konstrukcyjne wykonaé w tulejach ochronnych.
W tulei ochronnej nie moze znajdowac si¢ 2adne potaczenie a ich $rednica powinna by¢ wieksza od
$rednicy zewnetrznej rury przewodowe;j:
* ¢O najmniej 0 2 cm, przy przejciu przez przegrode pionows,
* ¢0 hajmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.
Tuleje ochronne wykona¢ dluzsze niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a przy
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przejsciu przez strop powinna wystawac¢ okoto 2 cm powyzej posadzki. Przestrzeh migdzy rurg przewodu
a tulejg ochronng wypetni¢ materialem trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure,
umozliwiajgcym jej wzdluzne przemieszczanie sie i utrudniajacym powstanie w niej naprezen $cinajacych.
Przewody poziome prowadzié ze spadkiem min. 0,3% tak, zeby w najnizszych miejscach zataman
przewodow zapewni¢ mozliwo$¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach zataman przewodow
mozliwo$¢ odpowietrzania instalaci.

Przewody zasilajacy i powrotny nalezy prowadzi¢ obok siebie utozone rownolegle w sposéb umozliwiajacy
wykonanie izolacji antykorozyjnej i cieplnej. Przewody poziome prowadzone pod stropami mocowaé
na podporach statych (w uchwytach) i podporach ruchomych (zawieszeniach) usytuowanych w odstepach
nie mniejszych niz wynika to z wymagar dla materiatu z ktérego wykonane sg rury.

Konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinny umozliwi¢ tatwy i trwaly montaz przewodu oraz
zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu. Przewody nalezy prowadzié w sposob
zapewniajacy naturalng kompensacje wydtuzeri cieplnych na zatamaniach. Przewody pionowe nalezy
prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na kondygnacje ze stalg
odlegto$¢ miedzy osiami wynoszacg 8 cm Przewdd zasilajacy pionu dwururowego powinien sig znajdowaé
z prawej strony, powrotny za$ z lewej (dla patrzacego na $ciane).

7.2 Armatura

Na projektowanych instalacjach zastosowa¢ armature do regulacji hydraulicznej:

o Regulatory réznicy ci$nien

Zawory regulacyjne

Zawory termostatyczne

Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
Armatura, po sprawdzeniu prawidlowo$ci dziatania, powinna byé instalowana tak, Zeby byla
dostepna do obstugi i konserwacji. Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek
przeplywu wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze. Armatura
spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podejsciach pionow
przed elementem zamykajacym armatury odcinajgcej (od strony pionu), dla umozZliwienia oprozniania
poszczegolnych pionéw z wody, po ich odcigciu. Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w
miejscach latwo dostepnych. Armature regulacyjng w pom. ogdlnodostepnych zabezpieczy¢ przed
kradziezg i manipulacjg, stosujac oryginalne, fabryczne zabezpieczenia.

Odpowietrzenie instalacji C.O. przyjeto z zastosowaniem automatycznych odpowietrznikéw
montowanych w najwyzszych punktach instalacji (piony) oraz poprzez odpowietrzniki, wbudowane
w grzejnikach, Przed automatycznymi odpowietrznikami na pionach zastosowaé zawory odcinajace.
Instalacje rozprowadzajaca C.O. odwadnial przez zawory spustowe zlokalizowane pod pionami
(zespolone z armaturg regulacyjna)

Regulacje instalacji centralnego ogrzewania zaprojektowano w oparciu o termostatyczne zawory
grzejnikowe z ptynng nastawa wstepng oraz o grzejnikowe zawory powrotne z nastawg wstepng. Na
zaworach termostatycznych nalezy montowac¢ gtowice termostatyczne. Obiegi c.0. nalezy wyposazy¢
pompy oraz zawory trojdrogowe za pompg zastosowaé zawor zwrotny oraz niezbedng armature
potrzebng do prawidiowego funkcjonowania instalacji (wg projektu wezta)

Kazdy grzejnik nalezy wyposazy¢ w zawory odcinajgce.

Dodatkowo instalacje nalezy wyregulowac za pomoca zaworow:

- na przewodach powrotnych zawory réwnowazace z odwodnieniem
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8

KOTLOWNIA

8.1 Pomieszczenie kotfowni

Pomieszczenie kottowni 0 powierzchni 33,3m2 znajduje sie na kondygnaciji poddasza. Pomieszczenie kotfowni
stanowi odrebng strefe pozarowa. W Scianie zewnetrznej zabudowane jest okno.

8.2 Opis

Instalacja c.0. budynku bedzie podzielona na obiegi c.0., c.t. i zasilanie zasobnika c.w.u. zasilane z jednej
kottowni gazowej. Instalacja c.0. zostata zaprojektowana dla parametréow  70/500C. Czynnik grzewczy
przygotowywany bedzie w kaskadzie kotidbw gazowych kondensacyjnych z zamknigta komorg spalania typu
Weishaupt 3xXWTC-60A o mocy modulowanej do 180kW. C.w.u. przygotowywana bedzie w zasobniku o pojemnosci
4001 typu Weishaupt WAS400. Wszystkie przewody grzewcze w obrebie kotlowni wykonane beda z rur stalowych bez
szwu, prowadzonych po powierzchni Scian, pod sufitem. Srednice rur pokazano na rysunku. Przewody obiegu
kotlowego izolowa¢ otuling z wetny mineralnej weiny mineralnej np. typu Termorock firmy Rockwool, zgodnie z PN-
B-02421.

majac na uwadze bezpieczenstwo oraz optymalne wykorzystanie energii i cichg prace. Dobrane kotty
kondensacyjne w uktadzie kaskadowym zapewniajg plynna - bezstopniowa, regulacje mocy oraz regulacie strumienia
energii. Zapewniajg idealne dopasowanie mocy do zapotrzebowania. Kotly zostaly wyposaZzone w regulacje
zawartosci O2 w spalinach zapewniajac: dynamiczny nadzdr i regulacje jakosci spalania uzyskujac niezwykle wysokg
sprawnos¢, niewielkie zuzycie gazu | wysoka niezawodno$¢; stata zawartos¢ O2 w spalinach zapewnia utrzymywanie
stalego minimalnego poziomu emisji substancji szkodliwych; niezaleznie od rodzaju i jakosci gazu system reguluje
jakos¢ spalania zapewniajac zawsze optymalne parametry pracy kottow; specjalna dmuchawa z reguiacjg predkosci
obrotowej powoduje, Ze zaréwno rozruch jak i praca urzadzen przebiega wyjatkowo cicho; aby zapewni¢ niezawodng
eksploatacje kotta, system regulacji O2 podlega automatycznej kalibracji w regulamych odstepach czasu. Aby
wykorzysta¢ ciepto kondensacji zastosowano wysokosprawny wymiennik ciepla ze stopu aluminiowo-
krzemowego oraz w celu zredukowania zuzycia pradu zastosowano kotty z wbudowanymi pompami
energooszczednymi, ktore w potaczeniu z blokiem oraz sprzegtem hydraulicznym utrzymujg odpowiednig roznice
temperatur, miedzy zasilaniem a powrotem, sprzyjajac warunkom kondensacji.

Kotly gazowe wyposaZone sg w pompy obiegowe, zawory bezpieczeristwa, oraz zawory do napeiniania i
oprozniania.

Za sprzeglem hydraulicznym projektuje sie rozdzielacz na 3 obiegi firmy Weishaupt. Na giéwnym obiegu c.o.
projektuje sie zestaw pompowy z mieszaczem firmy Weishaupt, na obiegach c.t. i zasilaniu c.w.u. projektuje sie

zestawy pompowe Weishaupt, bez mieszaczy. Kotly bedg wyposazone w kompletng automatyke obstugujaca
projektowane obiegi grzewcze.

Kaskade kottow nalezy wyposazy¢ w urzadzenie zabezpieczajace przed zbyt niskim poziomem wody.

Dla zabezpieczenia instalacji projekiuje sie naczynie wzbiorcze, przeponowe. Dla zabezpieczenia obiegu
kottowego projektuje sig przy kazdym z kottéw naczynie wzbiorcze o pojemnosci 81, firmy reflex, lub rownowazne.

Instalacja odprowadzenia kondensatu bedzie wyposazona w neutralizator kondensatu.

Woda instalacyjna musi by¢ catkowicie zdemineralizowana. PH wody instalacyjnej wynosi 8,0-9,0. Woda
uzupetniajagca w ilosci do 10% pojemnosci instalacji nie musi by¢ demineralizowana. Wigksze ilosci wody
uzupeiniajacej rowniez nalezy demineralizowac.

Instalacja wewnetrzna c.o. zostata zaprojektowana z rur stalowych zaciskowych, dlatego projektuje sie na
przewodzie powrotnym przed kottem filtroodmulnik magnetyczny

Automatyka
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Prace kotlow nadzoruje menadzer kaskadowy WCM-KA 3.0* zapewniajac mozliwie najwiekszg
modulacje ukladu oraz dodatkowo steruje przygotowaniem cieplej wody uzytkowej w zasobniku WAS500 i
praca cyrkulacji. Regulator kaskadowy WCM-KA 3.0 * zapewnia sterowanie oraz rézne programy czasowe
uktadu cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji. Obiegi ogrzewania grzejnikowego oraz podiogowego sterowane
beda na podstawie regulacji pogodowej z uwzglednieniem temperatury wewnetrznej — mierzonej poprzez
uklad sterowania WCM-FS 2.0.* Uklad kurtyn powietrznych bedzie pracowat na podstawie ustawionej
krzywej grzewczej a dodatkowo zostanie ustawiona minimalna temperatura zasilania. Uklad central
wentylacyjnych oraz fadowania cwu bedzie pracowat na podstawie zadanych statych parametréw. Kazdy
obieg grzewczy bedzie mozna w dowolnym momencie wstrzymac — pozostawiajac aktywny rezim ochrony
przeciwzamrzaniowej.

Wszystkie obiegi grzewcze programowane sg za pomocg przypisanego bezposrednio modutu WCM-FS
2.0*. Wszystkie moduty regulacji komunikujg sie za pomoca niezawodnej magistrali eBUS.

Praca urzadzen i parametréw bedzie rejestrowana przez modut komunikacji internetowej WCM-COM*
pozwalajacy na:

— zdalne monitorowanie (zaktbcenie)

— zdalny odczyt (wartosci rzeczywiste, nastawy parametrow)

- zdalna parametryzacja

— zapis danych

poprzez:

- polaczenie bezposr.(USB, kabel siec.)

— sie¢ wewnetrzna(kabel sieciowy)

- telefonia komérkowa GSM

Zaprojektowany system grzewczy moze zosta¢ wigczony do zewnetrznego systemu automatyzacii
budynku poprzez zastosowanie przetwornika protokotu danych Unigate eBU S* na Modbus.*

Woda grzewcza.

Ukiad grzewczy powinien zosta¢ napetniony zgodnie z wymaganiami normy VDI2035 dotyczacymi
jakosci wody grzewczej.

- Warto$¢ pH (25° C) 8,6 £ 0,5

- Przewodnos¢ elektryczna <1500 pS/cm idealnie: <100 pS/em

- Zawarto$¢ tlenu <0,02 mg/l

- Catkowita twardo$¢ wody 0°dH

Aby zagwarantowa¢ bezproblemowag eksploatacje zalecana jest catkowita demineralizacja wody:

— dzieki pozbawieniu wody sktadnikéw unika si¢ mechanicznego osadzania zawiesin oraz powstawania
kamienia.

- catkowicie zdemineralizowana woda ma nizsza elektryczng przewodnos¢ wiadciwa, dzieki temu
ryzyko powstawania korozji zmniejsza si¢ do minimum.

- w procesie demineralizacji zostajg usuniete réwniez sole obojetne, takie jak: chlorki, siarczany oraz
azotany, ktére w okreslonym stezeniu i skladzie rowniez mogg oddziatywac na niekorodujace materiaty.

—w przypadku wody zdemineralizowanej moze by¢ tolerowana podwyZszona ilos¢ tlenu powstajaca np.
przy pierwszym napetnieniu instalacji.

Nalezy dopilnowa¢, aby przy catkowitej demineralizacji wody warto$¢ pH zostata skontrolowana, oraz -
poprzez alkalizowanie- dopasowana. Po kilku tygodniach wymagane jest ponowne skontrolowanie i w razie
potrzeby powtérne dostosowanie wartosci pH.
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Weishaupt zaleca:

Demineralizacje z zastosowaniem zloza mieszanego (usuwa wszelkie kationy i aniony).

Wode demineralizowang zalecang do napetnienia mozna jednorazowo zakupi¢ lub napelni¢ przez
wypozyczona stacje wody na bazie zloza mieszanego ktorg oferuje producent oraz specjalistyczne firmy.

8.3 Wentylacja i odprowadzenie spalin

Spaliny z kottéw beda odprowadzane ponad pota¢ dachu zbiorczym przewodem powietrzno- spalinowym -w
systemie Weishaup dedykowanym dla projektowanej kaskady. Przewody spalinowe wykonane z blachy stalowej
nierdzewnej. Kanaly spalinowe powinny spetnia¢ warunki okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa nr 46 z dnia 14.12.1994 r. (Dz. U. Nr 10 z dnia 08.02.1995).

Pomieszczenie kotlowni bedzie wentylowane grawitacyjnie: kratka nawiewna zainstalowang 30cm nad
podioga, oraz kratka wywiewna usytuowang pod stropem. Drzwi pomieszczenia kotlowni powinny mie¢ klase
odpornosci ogniowej co najmniej E | 30 i powinny otwiera sie na zewnatrz. Drzwi powinny mie¢ od wewnatrz
pomieszczenia zamknigcie bezklamkowe.

Kanaty spalinowe i wentylacji grawitacyjnej, potaczenia urzadzenh gazowych z kanalami spalinowymi oraz ciag
i drozno$¢ tych kanatow musi byé sprawdzona przez dozér kominiarski.

8.4 Obliczenia

Bilans cieplny pomieszczen zgodnie z projektem c.o.:

Calkowita wymagana moc grzewcza: 168kW
Temperatury zasilania/powrotu: 70/500C
Pojemnos$¢ wodna instalacii: 6301
Obieg co:

Moc: 93kwW
Przeptyw wody grzewczej: 4,1m3/h
Strata ciSnienia w obiegu: 30kPa
Obieg ct:

Moc: 28kW
Przeplyw wody grzewczej: 1,24m3/h
Strata ci$nienia w obiegu: 21kPa
Obieg zasobnika c.w.u.:

Moc: 47kW
Przeplyw wody grzewczej: 2,07m3/h

Dobrano kaskade kotiow gazowych, kondensacyjnych Weishaupt 3xWTC-60A o mocy modulowanej do 180kW

Zapotrzebowanie wody dla celéw socjalno - bytowych

W budynku przewidziano maksymalng liczbg 88 gosci. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r w sprawie okreSlenia przecigtnych norm zuzycia wody,
zapotrzebowanie wody zimnej dla celéw socjalno bytowych wynosi
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qj1 = 100 [dm3/d]

qdsr=n - qj [I/d]

qdsr - srednie dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode uzytkowa, [dm3/d];

n - liczba 0s6b zaopatrywanych w wode

gj - jednostkowe dobowe zaopatrzenie na wode

qdsr= 100*88 =8800 [dm3/d]

ghsr = qdsr /1 [dm3/h]

ghér - $rednie godzinowe zapotrzebowanie na wode uzytkowa, [dm3/h];

T - liczba godzin uzytkowania instalacji w ciagu doby, [h/d]; 1= 12 [h/d]

ghsr = 8800 / 12 = 733[dm3/h]

ghmax = ghsr - Nh

Nh - wspolczynnik godzinowej nierdwnomiernosci rozbioru wody:

Nh =9,32:n024 =313

ghmax - maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na wode uzytkows, dm3/h

ghmax= 2294 [dm3/h] = 2,29 [m3/h]

Srednie godzinowe zapotrzebowanie na ciepto na c.w.u.:
Qsheowu=733"4,2"0,99%(60-5)/3600=47 kW

Dobrano zasobniki c.w.u. typu Weishaupt WAS400 o pojemnosci 4001,

Sprawdzenie kubatury pomieszczenia kotfowni
Sumaryczna moc kottow: 180kW
Maksymalne obcigzenie cieplne przypadajace na 1m3: 4,65kW

Minimalna wymagana kubatura dla dobranych kottow:
180/4,65=38,7 m3

Pomieszczenie kottowni spelnia wymagania rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r, w
sprawie warunkow jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U.nr.75 z dnia 15 czerwca 2002r.) wraz
z pdzniejszymi zmianami

Dobér filtra siatkowego obiegu co
Vco = 4,1m3/h — przeptyw obliczeniowy
Dobrano filtr ZETKAMA 823 DN 50 PN 16bar.

Ap=(4,1/64,7)2x100=0,4kPa

Dobér filtra siatkowego obiegu c.t.
Vet = 1,24m3/h - przeplyw obliczeniowy
Dobrano filtr ZETKAMA 823 DN 25PN 16bar.

Ap=(1,24/16,4)2x100=0,6kPa

Dobor filfra siatkowego obiegu zasobnika c.w.u.
Vzc = 2,07m3/h — przeplyw obliczeniowy
Dobrano filtr ZETKAMA 823 DN 32 PN 16bar.

Ap=(2,07/27,3)x100=0,6kPa
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NACZYNIE WZBIORCZE CO

PN-B-02414

V= ._ 0,63 m’ -pojemno$é wodna instalacji c.o.
H= e ol m -wysokos¢ instalacji
p=pst+0,2= 1,8 bar -ci$nienie wst¢pne w naczyniu
pl= 999,7 kg/m? -gestos¢ wody w temperaturze poczatkowej
tz= [ SN °C - temperatura zasilania instalacji
Av= 0,0224 dm’/kg -przyrost objetosci wlasciwej wody
Vu=V*pl*Av= 14,1 dm’ -minimalna pojemno$¢ uzytkowa n.w.
E= : 0,5 % -ubytki eksploatacyjne wody miedzy uzupetnieni
Vur=Vu+(V*E*10)= 17,3 dm? -urzytkowa pojemnos$¢ n.w. z rezerwg eksploatac
pmax= 3 bar -maksymalne ci$nienie w instalacji

D + 1

Vn = Vur ¥ —M=

P ux — P

Vn= 57,5 dm? -minimalna pojemno$¢ catkowita naczynia wzbio

Dobrano naczynie wzbiorcze NG80 firmy Reflex, o pojemnosci 80I.

Dobér filtroodmulnika
VT =7,41m3/h — przeplyw obliczeniowy

Dobrano filtroodmulnik magnetyczny typu FOM firmy Termen. Z wykresu charakterystyki hydraulicznej dobrano
filtroodmulnik wielkosci DN 65.

Strata ci$nienia na filtroodmulaczu

Ap=2kPa
ZAWOR BEZPIECZENSTWA
PN-82-M-74101
Q=3600*N/r= 304,8694425 kg/h -wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczer
= 2125,5 kJ/kg -cieplo parowania wody przy cisnieniu przed :
N= ' 180 kW -najwyzsza trwata moc kotla
F=Q/(3600*qm*a.) 7,76802E-06 m2 -powierzchnia wyptywu
Olcrz= ‘ 0,5 -rzeczywisty wspotczynnik wyptywu zaworu «
o=0,9%oter,= 0,45 -wspolczynnik wyptywu
gm=14145%/(p, = p,)*p
gm= 24226,38394 -teoretyczna jednostkowa przepustowos¢ zawe
-cis$nienie
pl= 0,3 Mpa dopltywu
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-ci$nienie

p2= 0 Mpa odplywu

= __ V978 kg/m’ -gestosé wody w jej obliczeniowej temperatur:
d0= 0,003145722 m -minimalna $rednica zaworu bezpieczenistwa
INSTALACJA GAZOWA

9.1 Opis instalacji

Projektuje sie wewnetrzng instalacje gazowq zasilajacq kottownie gazowa. Zewnetrzny odcinek instalacii
gazowej oraz przylacze gazu beda objete odrebnym opracowaniem.

Przewody instalacji gazowej prowadzone bedg po powierzchni cian. Przewody nalezy wykonac z rur stalowych
bez szwu wg PN-EN 10208 taczonych przez spawanie.

Przewody gazowe z rur stalowych po wykonaniu proby szczelnosci powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg
przez pomalowanie 1x minig i 1x farbg olejng w kolorze Zottym.

Odleglos¢ migdzy przewodami instalacji gazowej a innymi przewodami powinna umozliwia¢ wykonywanie prac
konserwacyjnych. Poziome odcinki instalacji gazowych powinny by¢ usytuowane w odleglosci co najmniej 0,1m
powyzej innych przewoddw instalacyjnych (wod-kan, c.0.) a w szczegoinosci przewodow elekirycznych i urzadzen
iskrzacych, a krzyzujace sie z innymi przewodami instalacyjnymi powinny by¢ oddalone od nich o co najmniej 2cm.
Wykonang instalacje nalezy przytwierdzi¢ do $cian na state. Przybory gazowe bgda polaczone z instalacja na sztywno.

Przed kazdym urzadzeniem gazowym nalezy zamontowaé filtr oraz zaslepiony korkiem trojak, ktorego
przeznaczeniem jest dogodne wykonanie proby szczelnosci.

Przy przejsciu instalacji przez przegrody nalezy zastosowac tuleje ochronne uszczelnione butilmastikiem.
Podejscie do przyboru gazowego nalezy zakonczy¢ kurkiem odcinajacym.

9.2  Obliczenia instalacji

Obliczenia srednicy instalacji dokonano na podstawie wzoru:

DN= (4Q/3,14*v)0,5
Pobér gazu przez kociot c.0.: Q=18m3/h
Predkos¢ przeplywu gazu: 4m/s
Srednica przewodu zbiorczego kotlowni:
DN= (4*18/3,14*14400) 95=0,04m
Dobrano srednice gidwnego przewodu gazowego zasilajacego kottownie DN50
Srednica przewodu zasilajacego pojedynczy kociot:
DN= (4*6/3,14*14400) 05=0,02m
Dobrano srednice przewodu gazowego zasilajgcego kociot c.w.u. DN25
Pojemnos¢ akumulacyjna w kottowni powinna wynosi¢ 0,5% maksymalnego zapotrzebowania na gaz:
Va=0,005*18=0,09m3

Zaprojektowano lokalne zwiekszenie Srednicy instalacji w celu wykonania buforu odpowiedniej ilosci gazu dla
rozruchu kottéw. Zaprojektowany bufor jest na odcinku 3m i srednicy DN200.
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9.3  WYTYCZNE DLA BRANZ

Branza architektoniczno — budowlana

- Przejscia przez Sciany ,stropy stanowiace przegrody oddzielenia p-poz zabezpieczy¢ masami ognioodpornymi
-Sciany wewnetrzne wydzielajace kottownie powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej nie mniejsza niz E | 60

- Stropy wydzielajace kotlownie powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej nie mniejszg niz R E 160

-Nalezy wykonat posadzke z materiatow niepalnych, ze spadkiem w kierunku kratki Sciekowej.

Instalacje elektryczne:

Nalezy wykona¢ instalacje AKPiA zgodnie ze schematem i doprowadzi¢ zasilanie do urzadzen elektrycznych.
Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana zgodnie z obowiazujacymi przepisami i normami

Nalezy przewidzie¢ odprowadzenie kondensatu z kottow z zastosowaniem neutralizatora.

Kottownie nalezy wyposazy¢ w detektory awaryjnego wyplywu gazu , powodujgce samoczynne zamknigcie

doplywu gazu za posrednictwem zaworu szybkozamykajacego ZB DN50 zabudowanego w szafce na zewnatrz
budynku.

W skiad detekcji gazu projektuje sie :
Zawor szybkozamykajacy ZB DN 50 zlokalizowany na zewnatrz budynku Zawér MAG-3 zamykany

jest sygnalem z zadziatania czujek detekcji gazu w kottowni.

- Detektor metanu typ EXpert B/PP/D CH4

- Wyjécie detekcyjne NC. Zasilanie 12V (z centrali). Wykonanie standardowe.

Progi alarmowe : 20/40%DGW (dla czujnikow pdtprzewodnikowych).

Do potaczenia z centralka stosowac kable 4 x 1mm2 (dowolny np. typu YDY lub YLY).

Detektor zlokalizowany pod stropem pomieszczenia kottowni.

- Centralka EXter4z/D - 1szt.

Zasilanie ~230V. Wejscia detekcyjne A1/A2 -typ NC. 3 wyjscia przekaznikowe (NO/NC).

Wyjscie sterowania zaworem bezpieczenstwa.

Do polaczenia centralki z zaworem MAG stosowa¢ kable 2 x 4mm2 (dowolny np. typu YDY lub YLY) -

maksymalna dtugos$¢ 10...15m (zaleznie od typu cewki zaworu) — zawoér koniecznie 12V.

- Sygnalizator optyczno-akustyczny SOA11W - 1szt.

Zasilanie 12V (z centrali).

Cze$¢ optyczna sterowana z wyjscia nap. (WY AL1) centrali — po przekroczeniu 1 progu alarmowego.
Cze$¢ akustyczna sterowana z wyjscia nap. (WY AL2) centrali — po przekroczeniu 2 progu alarmowego.

Instalacja wentylacji

Systemy wentylacji:

N1,W1 - wentylacja nawiewno-wywiewna pomieszczer wystawwych
N2,W2 - wentylacja nawiewno-wywiewna pomieszczen restauraci
W-AS - wentylacja wywiewna z anekséw sanitarnych

W-MG - wentylacja wywiewna
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o System N1,W1

Dla | obiegu wentylacji nawiewno-wywiewnej (N1,W1) dobrano wysokowydajng centrale (sprawno$é
co najmniej 75%) wyposazong w obrotowy wymiennik ciepta o wydajnosci nawiewu V=4150 m3h, wywiewu
V=3500 ms3/h oraz ci$nieniu dyspozycyjnemu 400Pa firmy SystemAir wraz z kompletem automatyki oraz
wyrzutnig i czerpnig. Centrale posadowic¢ na podktadkach antywibracyjnych .Nawiew i wywiew przewidziano
za pomoca kratek wentylacyjnych z wbudowang przepustnica, Na kazdym odejsciu z kanatu gidwnego nalezy
wykona¢ przepustnice.. Wszystkie kanaly wentylacyjne nalezy prowadzi¢é w przestrzeni stropu
podwieszanego. Kanaly nawiewne w budynku nalezy zaizolowa¢ na calej dlugosci wetna mineralng o gr. 4cm,
natomiast izolacje kanatow wywiewnych welng mineralna o gr. 4cm nalezy przewidzie¢ w szachtach. Kanaly
nawiewne oraz wywiewne na dachu nalezy wykona¢ zblachy ocynkowanej typu A i zaizolowaé weing
mineralng o gr. 10 cm okutg blachg aluminiowa, Kanaty prowadzone po dachu nalezy wyposazy¢ w podstawy
(ptytka+profil lub np. big foot) Do tlumienia hataséw na kanatach nawiewnych i wywiewnych nalezy
zamontowac tlumiki akustyczne firmy Trox".

o System N2,W2

Dla Il obiegu wentylacji nawiewno-wywiewnej (N2,W2) dobrano wysokowydajng centrale (sprawno$¢
co najmniej 75%) wyposazong w obrotowy wymiennik ciepta o wydajnosci nawiewu V=4400 md/h, wywiewu
V=4400 m3/h oraz ci$nieniu dyspozycyjnemu 300 Pa firmy SystemAir wraz z kompletem automatyki .Centrala
zlokalizowana w pomieszczeniu technicznym Centrale posadowi¢ na podktadkach antywibracyjnych .Nawiew
przewidziano za pomocg nawiewnikéw wyporowych DVHA-315 fiemy FlaktWoods.

Na kazdym odejsciu z kanalu gtownego nalezy wykona¢ przepustnice. Wszystkie kanaly wentylacyjne
nalezy prowadzi¢ w przestrzeni stropu podwieszanego. Kanaly nawiewne w budynku nalezy zaizolowa¢ na
calej dtugosci welna mineralng o gr. 4cm, natomiast izolacje kanatow wywiewnych wetng mineralng o gr. 4cm
nalezy przewidzie¢ w szachtach. Kanaly nawiewne oraz wywiewne na dachu nalezy wykona¢ z blachy
ocynkowanej typu A i zaizolowaé weing mineralng o gr. 10 cm okutg blachg aluminiowa.Do tiumienia
hatasow na kanatach nawiewnych i wywiewnych nalezy zamontowa¢ ttumiki akustyczne firmy Trox*.

o System wywiewny

Dla ciggéw wentylacji wyciggowej z aneksdw sanitarnych dobrano wentylatory kanatowe . Instalacje
wentylacyjng  w tych obiegu projektuje sie wykonac z kanatdw okraglych ze stali ocynkowanej. Wyciag
przewidziano za pomocg zaworéw wentylacyjnych. Wszystkie wentylatory dachowe powinny pracowaé¢ bez

przerwy.

Wymiary przewodéw rozdzielczych na wszystkich obiegach i ciagach malejg wraz ze zmniejszajacym sie
strumieniem przeplywu powietrza. Podej$cia do nawiewnikow, wywiewnikow i zawordw wentylacyjnych
wykonane beda z elastycznych przewodéw kotowych. Elementami nawiewnymi i wywiewnymi w instalacii
bedg anemostaty oraz zawory wentylacyjne. Anemostaty projektuje si¢  zamontowaé w stropie
podwieszonym pomieszczen. Kazdy anemostat wyposazony bedzie w skrzynke rozprezng i przepustnice.
Kazde podejscie do zaworu wentylacyjnego nalezy wyposazy¢ w przepustnice.

Czyszczenie instalacji powinno by¢é zapewnione przez zastosowanie otwordw rewizyjnych w
przewodach instalacji lub demontaz elementu skladowego instalacji. Otwory rewizyjne powinny umozliwia¢
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oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodoéw, a takze urzadzen i elementéw instalacji, jezeli
konstrukcja tych urzadzen i elementéw nie umozliwia ich oczyszczenia w inny sposéb. Wykonanie otworéw
rewizyjnych nie powinno obnizaé wytrzymalo$ci i szczelnosci przewodow, jak rowniez wiasnosci cieplnych,
akustycznych i przeciwpozarowych. Pokrywy otworéw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny sie
tatwo otwiera¢.

W przewodach o przekroju kotowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy stosowac
zdejmowane za$lepki lub trojniki z zaslepkami do czyszczenia.

W przypadku przewodow o wigkszych Srednicach nalezy stosowac trojniki o minimalnej $rednicy 200 mm, lub

otwory rewizyjne o wymiarach podanych w ponizszej tabeli:
Minimalne wymiary otworéw rewizyjnych w przewedach o przekroju kolowym

Srednica | Minimalne wymiary otworu L ‘
przewodu | rewizyjnego w Sciance przewodu rm ¢l :=\| '
mm mm I [~ 1 : 4
d A B l A I : -] n/
200<d £ 315 300 100 AN
315 <d <500 400 200 T e ! b
> 500 500 400 LT
[ 5 600 500
"7 otwér rewizyjny jako whaz, gdy czyszczenie zwigzane jest z wejciem do wnetrza przewodu

Natomiast w przewodach o przekroju prostokatnym nalezy wykonywaé otwory rewizyjne o
minimalnych wymiarach podanych w ponizszej tablicy:

Minimalne wymiary otworéw rewizyinvch w przewodach o przekroju prostokgtnym
Wymiar boku Minimalne wymiary otworu |

przewodu rewizyjnego w Sciance przewodu | [~=-"
mm mm T
s A B Al:: D :
<200 300 100 il iJ'
200 < s < 500 400 200 | 'I:J"
> 500 300 | 400 | 0
2 600 500

" wymiar boku prz'ewodu, w ktérym .wykonano otwoér rewizyjny
2 otwor rewizviny jako wiaz, gdy czyszczenie zwiazane jest z wejSciem do wngtrza przewodu

W przypadku wykonywania otworéw rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary powinny byé rowne
wymiarom przekroju poprzecznego przewodu. Nalezy zapewni¢ dostep do otworéw rewizyjnych w
przewodach zamontowanych nad stropem podwieszonym. Nalezy przewidzie¢ dostawe odpowiednio duzych
drzwiczek rewizyjnych do sufitdw w stropach podwieszonych petnych (zgodnych z typem sufitu).

11 Instalacja klimatyzacji

Dla potrzeb chlodzenia pomieszczen znajdujgcych sig w budynku przewidziano ukiad chiodniczy z
agregatem freonowym umieszczonym na dachu.

Instalacja klimatyzacji pomieszczen zostata rozwigzana w oparciu o klimatyzatory firmy LG .

System chlodzenia wykorzystuje wysokoefektywny czynnik chiodniczy R410A, ktéry nie dziata

niszczaco na warstwe ozonowg. Stosowanie tego czynnika zapewnia zwigkszong efektywnosé
energetyczng, wydajno$¢ systemu oraz transfer ciepta (chfodu), co w efekcie wptywa na redukcje
rozmiaréw instalacji (kosztéw montazu). Instalacje chfodnicza nalezy wykona¢ z rurek miedzianych zgodnie
z PN-EN-12735-1. Rurki nalezy zabezpieczy¢ przed dostaniem sig do wewnatrz wody lub kurzu. Przewody
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podczas lutowania muszg by¢ wypetnione suchym azotem, aby nie tworzyta si¢ utleniona powtoka na
wewnegtrznej powierzchni przewodéw. Przewody nalezy izolowa¢ izolacjg cieplna np. z polietylenu, nie
pozostawiajac zadnych szczelin.

\ lzolacis depina

Materiaty na przewody chfodnicze:

Gruboscl Scianek podano_ w ponizszej tabeli. Cisnienle projeldowe wynesl 4.2 MPa,

ISndnha nominala|  (in) " ae* r e 34 mw 1-1/8* 1-3/8° 16/8°
Im zewngbznsl (mm) { 635 9.52 1270 15.88 1905 222 28.58 34.92 anar

Material IS HI300 C12207-0 kb odpowledsik | 5 H3300 G1Z20T-H b 1724 lub ocbiowiednic

Gabodtsciankd™ | (mm) | 0.8 I 08 I 08 I 10 I 1.2 10 I 10 l 12 [ 143
1)Dowmhmmmmza‘3(hlm:nﬂ:Z)DthnmmhhmyimzeltNlmn?): 3) Cisnienia projektowe 4 2 MPa,

Rozmiar przewodow i zalecana minimalna qrubos$¢ materiatu izolacyineqo. Nalezy
stosowaé izolacje odporna na temperatury powyzej 120°C.

Zsiecans minimaina grubosd
materal trolacyjnege {mm)
Wiigoinoé¢ wzgledna < 70% = 75% _éw% 285%
835 (1/47) 8 10 13 17
9,52 (3/87) 9 1 14 18
1270 (Z7) 10 12 15 19
Przewbd
chiodniczy 15.88 (5/8") 10 12 16 20
Zownel 19.05 (3/4") 10 13 16 21
grednica | 55 99 (75 11 13 17 22
rom (in) ]
28.58 (1-1/87) 11 14 18 23
34,92 (1-3/8%) 1 14 18 24
41.27 (16/8%) 12 15 19 25

Z jednostek wewnetrznych nalezy odprowadzi¢ skropliny (tryb chlodzenia). Jako przewodéw
nalezy uzy¢ rurek twardych PCV lub PE ze spadkiem 1/60 — 1/100, dla dtugich rurek nalezy montowa¢
uchwyty co 1,5— 2m. Srednica rurki zgodnie z czeécig graficzng opracowania. Przewody nalezy
wiaczyé do kanalizacji sanitamej (nalezy zastosowaé syfony oraz przerwy powietrzne). Po
zamontowaniu instalacji chlodniczej nalezy przeprowadzi¢ test szczelno$ci instalacji aby potwierdzic,
Ze nie ma przecieku gazu.
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Instalacje chiodnicza nalezy napeini¢ azotem do cisnienia testowego 4,15MPa. Po 24 godzinach
sprawdzié ciénienie. Nalezy sprawdzié przewdd cieczowy i gazowy. Zmiana temperatury otoczenia o
5°C powoduje zmiane cisnienia testowego o 0,07MPa. Nalezy wykona¢ ramy montazowe pod agregaty
zewnetrzne. Ramki nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Po wykonaniu instalacji nalezy oczysci¢ przewody
chlodnicze poprzez wykonie prézni w instalacji. Nalezy wytworzy¢ podcisnienie wewnatrz przewodow
az do uzyskania namanometrach wskazania 76cmHg, 0,1MPa. Instalacie nalezy dopefni¢ czynnikiem
chlodniczym R410A, a nastepnie uruchomic i sprawdzi¢ dziatanie urzadzen. Przewody instalacii
odprowadzenia skroplin powinny by¢ wraz z ksztaltkami zaizolowane termicznie na calej trasie ich
prowadzenia izolacjg z pianki poliuretanowej o grubosci 6 mm (instalacjg prowadzong ponad sufitem
podwieszanym otuling Thermaflex FRZ).

Lokalizacjg, oraz typy urzadzen pokazano na rysunkach. Sterowniki urzadzen montowane beda na
scianach. Sugeruije sie lokalizacje przy wiacznikach $wiatta. Sterowniki nie moga by¢ przystoniete przez
jakiekolwiek elementy ani wystawione na bezposrednie promieniowanie stoneczne.

12 Wytyczne wykonania robot

Instalacje nalezy wykonac wraz ze wszystkimi elementami skladowymi i montazem urzgdzen, jakie
pokazano na rysunkach i podano w opisach oraz w punktach dotyczacych specyfikacji materiafowe;.

Materialy i urzadzenia zastosowane do realizacji winny odpowiada¢ wymogom postawionym w projekcie
co do jakoéci parametrow technicznych, odpowiednich atestéw i certyfikatow. Nalezy przestrzega¢ instrukcji
montazowych producentéw i dostawcow odpowiednich materiatow.

Montaz instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano — montazowych” cz. Il Instalacje sanitarne. Przestrzega¢ przepisow BHP w czasie wykonywania
robét.

13 Ogoélne warunki wykonywania prac

13.1  Uprawnienia
Wykonawca winien by¢ uprawniony do wykonania zawartych w niniejszym projekcie instalacji,

13.2  Poziom kontroli

Kontrola wykonania robt powinna nastepowa¢ zgodnie z polskimi normami dla instalacji oraz by¢
nadzorowana przez stuzby inwestycyjne.

13.3  Organizacja kontroli i podziat odpowiedzialnosci.
Zgodnie z odpowiedzialnoscig wspdlng oraz zasadami jakosci prac, wykonawca instalaci jest w peini
odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych przez siebie robét. Przy uzyciu wiasnego sprzetu i wyposazenia
wykonawca winien sprawowaé kontrolg nad swoimi robotami, a wszelkie koszty z tym zwigzane nalezy

uwzgledni¢ w ofercie.
Wykonawca zrealizuje inwestycjg na podstawie otrzymanych rysunkow w fazie Projektu Wykonawczego

odpowiednich dla danej branzy.
Wykonawca bedzie prowadzit dziennik budowy z wpisaniem wszelkich niezbednych czynnosci

wykonanych i danych kontrolnych.
Dziennik kontrolny, wraz z rysunkami winien by¢ dostepny na budowie dla inspektora nadzoru oraz

inspektoréw panstwowych. Nadzor inwestycyjny bedzie prowadzit kontrole biezacg wykonywanych robét
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zgodnie z warunkami kontraktu, rysunkami i obowigzujacymi przepisami w zakresie prawa budowlanego i
obowigzujacych norm i warunkéw technicznych.

13.4 Obmiarowanie

Opracowana dokumentacja powykonawcza winna by¢ wykonana na podstawie stanu faktycznego, z
uwzglednieniem wszystkich zmian powstatych w procesie realizacji Inwestycji.

Zatgczone obmiary (pomiary) nalezy nanie$¢ na poszczegdlnych rysunkach z zaznaczeniem zakresu
zmian w stosunku do projektu wykonawczego.

13.5  Otwory, wykucia, tolerancje.

Wykonawca instalacji winien skoordynowa¢ (sprawdzi¢) z istniejaca konstrukcjg wszelkiego rodzaju
przepusty i przekucia oraz odpowiednio zabezpieczy¢ przejscia rurociagow przez strefy pozarowe. Nalezy
dopilnowac, aby w trakcie realizaciji rob6t budowlanych poszczegéine czynnosci zostaly wykonane z
odpowiednim wyprzedzeniem.

13.6  Odbior i skladowanie materiatow oraz zabezpieczenie rob6t ukoriczonych.

Wszystkie materialy powinny by¢ skontrolowane po przyjeciu na budowe w celu zapewnienia, ze
dostawa spetnia wymagania okreslone w specyfikacjach. Wykonawca winien sprawdzi¢, czy wszystkie
czesci pochodza prosto z fabryki, nie wystgpujg zadne uszkodzenia w trakcie transportu i ze wszelkie
akcesoria, uszczelki, ewentualne certyfikaty, instrukcje montazowe itp. sg dotaczone.

Materialy nalezy skladowa¢ w sposéb odpowiedni dla ich zabezpieczenia przed uszkodzeniem czy
zanieczyszczeniem. Rurociagi i ksztaltki nalezy do czasu montazu pozostawi¢ zaslepione za pomocg
za$lepek zabezpieczajacych lub nasuwek producenta.

W trakcie wykonywania prac az do momentu odbioru wykonawca instalacji powinien zabezpieczy¢
instalacje przed uszkodzeniem i zanieczyszczeniem. Podczas przekazania wszystko powinno wygladaé na
catkowicie fabrycznie nowe.

Niewtasciwe dostawy, uszkodzone materialy lub materialy odrzucone z jakiegokolwiek innego powodu
nalezy natychmiast usunag¢ z placu budowy.

13.7  Kontrola koricowa
Po zakoriczeniu prac a przed przegladem usterek wykonawca instalacji powinien przeprowadzié
ostateczng kontrole wykonanych robét oraz innych prac zwigzanych.
Ponadto kontrola powinna obejmowa¢ réwniez zwykta inspekcje robot facznie ze sprawdzeniem, czy
wykonane zostaly wszystkie zalecone préby i kontrole. Dziennik z kontroli, skorygowane rysunki i
dokumentacije nalezy zgromadzi¢, uporzadkowaé i przekaza¢ inspektorowi nadzoru przed przekazaniem.

13.8  Przekazanie i dalsze roboty

Przed przekazaniem roboty nalezy ukonczy¢ oraz przeprowadzi¢ ostateczng kontrole wykonanych robot
, odebranych przez Wykonawce i stuzby inwestycyjne. Zwraca si¢ uwage na fakt, Zze wszelkie mozliwe
usterki instalacji musza by¢ naprawione z udzieleniem minimum rocznej gwarancji.

Wykonawca jest odpowiedzialny za uwzglednienie w ofercie wszystkich prac niezbednych do
ukoriczenia robét, nawet jesli nie sg one opisane w niniejszej specyfikaciji czy pokazane na rysunkach.

13.9  Zakres obowiazkéw Wykonawcy
Wykonawca winien by¢ uprawniony do wykonania opisanych instalacji
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Do zakresu obowigzkéw Wykonawcy nalezy w szczegdinosci:
Zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich potrzebnych wyrobow budowlanych tj., rury, ksztattki,
urzadzenia i elementy, uchwyty dla rur oraz materiaty pomocnicze niezbgdne do wykonania wszystkich
robét instalacyjnych.
Prowadzenie dokumentaciji budowy zgodnie z Prawem Budowlanym oraz przechowywanie wszystkich
dokumentéw budowy wraz z dokumentami stwierdzajacymi dopuszczenie zastosowanych wyrobow
budowlanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie
Montaz instalacji zgodnie z projektem lub/i z instrukcjami Projektanta wraz z urzadzeniami
uwzgledniajac wlasciwe podparcie, uchwyty i przejscia przez przegrody budowlane
Koordynacja wykonawcza z innymi wykonawcami lub podwykonawcami w zakresie konstrukcii
budowlane;j i innych instalacji
Przeprowadzenie niezbednych prob i sprawdzen wykonanych instalacji lub jej odcinkéw.
Przedstawienie wykonanych instalacji do odbioru i przekazania Uzytkownikowi
Sporzadzenie dokumentacji powykonawczej wykonanych instalacji

Prowadzone roboty montazowe nalezy wykonywac¢ zgodnie z projektem, Prawem Budowlanym,

przepisami techniczno-budowlanymi oraz Polskimi Normami i zasadami wiedzy techniczne;.

Wykonawca winien wykonac instalacje przy uzyciu wlasnego sprzetu i wyposazenia.
Wykonawca winien sprawowaé kontrole nad swoimi robotami, a wszelkie koszty z tym zwigzane nalezy

uwzgledni¢ w ofercie.

Wszystkie materialy stosowane do budowy musza posiadac odpowiednie atesty, dopuszczenia i

certyfikaty do stosowania w budownictwie.

14

Zestawienie materiatow przedstawiono w przedmiarach robot oraz w specyfikacjach urzadzen.

Metody wykonania.

Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z:

Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych, czes¢ Il - Instalacje
Sanitarne i Przemyslowe, wydanymi przez Ministerstwo Budownictwa i Przemysiu Materiatéw
Budowlanych, Warszawa 1974 r.,

Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych. Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacii,

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75, poz. 690),

Aktualnymi przepisami w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy z uwzglednieniem
przepisow dotyczacych prac przy dzwiganiu i przenoszeniu ciezarow,

Aktualnymi przepisami w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-
montaZowych i rozbiérkowych,

Aktualnymi polskimi normami, normami branzowymi oraz innymi przepisami, dotyczacymi
przedmiotowych instalacji i wymienionymi w poszczegolnych rozdziatach,

Warunkami techniczno-organizacyjnymi podanymi w Katalogach Norm Pracy dla tego rodzaju robét.
Powszechnie znanymi zasadami wiedzy technicznej
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15  Koordynacja miedzybranzowa

15.1 Branza budowlana

Otwory w przegrodach budowlanych dla przej$¢ przewodami instalacji wody wraz z osadzeniem
stalowych tulei ochronnych wykonane zostang przez wykonawce robét budowlanych.

16  Branzia elektryczna

Doprowadzenie energii elektrycznej do wszystkich urzadzen dla branzy elektrycznej wykona
wykonawca instalaciji elektrycznych.

17  Ogoblne wymagania dotyczace rob6t

17.1  Czesé ogolna

Wszelkie dokumenty, instrukcje, gwarancje itp. powinny by¢ dostarczane w jezyku polskim, a jezeli
oryginat jest w jezyku innym niz polski, powinny by¢ przettumaczone na jezyk polski, przy czym tekst polski
bedzie brany pod uwage przy ich interpretacji. Dokumenty przekazane w j. polskim zostang wzigte pod
uwage jako miarodajne i dlatego ten dokument musi doktadnie oraz w petni odzwierciedla¢ tre$¢ dokumentu
w jego oryginalnym jezyku.

Wszelkie dokumenty state (tzn. przekazywane Zamawiajacemu do pozniejszego stosowania, np.
instrukcje obstugi) powinny by¢ dostarczone jako oryginaty w jezyku polskim.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacijg
projektowa,

Wykonawca winien stosowac sie pod kazdym wzglgdem do postanowien wszelkich ustaw
paristwowych, zarzadzen, praw i innych regulacii lub regulaminéw miejscowej lub innej prawnie
ustanowionej wladzy odnoszacych sig do wykonywania robot.

Wykonawca zabezpiecza Zamawiajacego przed wszelkimi karami lub odpowiedzialno$cia dowoinego
rodzaju, jakie mogg by¢ nastepstwem nieprzestrzegania powyzszego postanowienia.

Wykonawca bierze peing odpowiedzialno$¢ za odpowiednie wykonanie, stabilno$¢ i bezpieczenstwo
wszelkich czynno$ci na Budowie i za metody uzyte przy budowie.

Wykonawca ma obowigzek opracowaé metody wykonania, wykonac i wykoriczy¢ roboty oraz wszelkie
usterki i defekty z nalezyta staranno$cig i pilnoscig i zgodnie z postanowieniami Kontraktu. Wykonawca
winien dostarczy¢ wszelkiego kierownictwa, sity roboczej, materiatow, urzadzen, sprzgtu.

Projektant ma prawo wystawi¢ dla Wykonawcy w dowolnym czasie takie dodatkowe rysunki i instrukcie,
jakie bedg niezbedne dla odpowiedniego | wiasciwego wykonania i wykoriczenia robot oraz usuniecia
usterek w tych robotach. Wykonawca ma obowigzek zastosowania sie i wykonania robdt wynikajacych z
wymienionych dodatkowych rysunkow i instrukcii.

17.2  Badania i zakres odpowiedzialno$ci
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia wszystkich badan zwigzanych z wykonaniem robét,
a ich wyniki musza by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi przez Projektanta w dokumentaciji wykonawczej
oraz z polskimi przepisami i normami.
Wykonawca zaswiadczy, ze jest wlascicielem odpowiednich praw patentowych i innych wynikajacych z
praw wiasnosci odpowiednich systeméw i metod stosowanych w trakcie realizacji prac.
Wykonawca da tym samym gwarancjg przeciwko wszelkim roszczeniom oséb trzecich.
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17.3  Zabezpieczenie robot
Wykonawca zapewnia przez caly okres trwania rob6t, az do momentu odbioru skuteczne
zabezpieczenie wszystkich robot i urzadzen i pokrywa wszelkie ewentualne koszty zwigzane z
nieskuteczno$cig zabezpieczenia.

17.4  Zgodnosc robét z dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Projektanta Wykonawcy
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bleddw lub opuszczert w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Projektanta, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacig projektowa.

17.5 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

17.6  Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbag, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaplacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

17.7  Zrédia uzyskania materialow i urzadzen

Na co najmniej trzy tygodnie przed zaplanowanym zaméwieniem jakichkolwiek materialdw i urzadzer
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta
zamawiania urzadzen, wytwarzania, wydobywania materiatow i odpowiednie $wiadectwa badar
laboatoryjnych materiatow oraz ewentualnie prébki do zatwierdzenia.

18  Kontrola jakosci robét.

18.1  Program zapewnienia jakosci
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty programu zapewnienia
jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony spos6b wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z dokumentacijg projektowg oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inwestora.
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18.2  Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego przez Inwestora, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne zaakceptowane procedury.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do
akceptacii.

18.3  Certyfikaty i deklaracje

Dopuszczalne do uzycia sg tylko materiaty posiadajace:

— Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i
dokumentow technicznych w odniesieniu do wyrobow podlegajacych certyfikacii

- Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Normg lub aprobatg techniczng, w przypadku
wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy.

18.4  Dokumenty budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane przez osoby upowaznione na biezaco i bedg dotyczyé
przebiegu robot, stanu bezpieczenistwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.

19  Odbiér robéot

19.1  Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od robét roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi cze$ciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

19.2  Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora.

34



Jako$¢ i ilosé robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowa i uprzednimi ustaleniami.

19.3  Odbiér czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.

19.4  Odbior ostateczny robot

Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowo$é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Odbiér ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora zakoriczenia robét i przyjecia dokumentow.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych
dokumentow, wynikéw badari i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg
projektowa,

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych
i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajacych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru robét jest protokét odbioru ostatecznego robot.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastgpujgce dokumenty:
— dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostafa
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
— szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),
— dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaly),
—  wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczer laboratoryjnych
— protokoly z ptukania instalacji
— protokoly ze wszystkich prob cisnienia,
— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow i urzadzen
— opinig technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badari i pomiaréw zatgczonych
do dokumentéw odbioru,
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgdg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Inspektora Nadzoru.
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Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
Odbioér pogwarancyjny
Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Qdbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie ,Odbiér ostateczny robot”.

KLAUZULA:

e Projektant nie ponosi odpowiedzialnosci za wszelkie zmiany wynikajace z
uszczegolowienia rozwiazan funkcjonalnych, wymogéw stawianych przez technologie,
konstrukcje i instalacje oraz zmian wprowadzonych przez Inwestora.

o Za kompletne opracowanie naleZy przyjaé wszystko co zostato narysowane, opisane,
objete przedmiarem oraz konieczne do prawidlowego wykonania instalacji oraz
prawidfowego funkcjonowania obiektu.

o W zakres obowiazkéw wykonawcy jednej czesci instalacji nalezy wykonanie
kompletnego rozruchu przy wspodlpracy z wykonawcami pozostalych czesci instalacji.
Do zakresu prac i materialéw nalezy rowniez przewidzie¢ utrzymanie w ruchu instalacji
az do koricowego odbioru, oraz media potrzebne do wykonania wszelkiego rodzaju préb,
przeptukan, napefnieri instalacji oraz energie elektryczna potrzebna do utrzymania
instalacji w ruchu.

o Wszystkie zastosowane materialy do wykonania instalacji powinny posiada¢ aktualne
atesty i dopuszczenia.

o Wszelkie prace w wykonawstwie wszystkich instalacji nalezy prowadzi¢ przy zachowaniu
obowiazujacych norm, przepiséw oraz zgodnie ze sztuka budowlana.

o Wszelkie odstepstwa od projektu nalezy uzgodnié z projektantem.

20 Uwagi koricowe

Montaz wszystkich instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét budowlano — montazowych” cz. Il Instalacje sanitarne. Nalezy przestrzega¢ przepisow BHP w
czasie wykonywania robét.

Przejscia instalacji przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczy¢ do odpornosci
ogniowej danej przegrody.

Wykonawca powinien uwzgledni¢ w wycenie prac wykonanie wszelkich zawiesi i konstrukcji wsporczych
dla instalacji i urzadzen, wykonanie przebi¢ i przewiertéw dla instalacji oraz uszczelnienie powstatych
otworéw po osadzeniu w nich instalacii.

UWAGA:

Przed zaméwieniem urzadzen i materialéw oraz wykonaniem prac montazowych nalezy wykonaé
na budowie szczegofowe pomiary w celu sprawdzenia wykonalnosci zaprojektowanych instalacji. W
przypadku braku mozliwosci wykonania instalacji zgodnie z projektem nalezy niezwlocznie
skontaktowac sie z biurem projektowym w celu uzgodnienia rozwigzania zamiennego.
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Wszystkie urzadzenia zastosowane w projekcie nalezy traktowac jako przyktadowe. Dopuszcza sie
zastosowanie urzagdzen réwnowaznych pod warunkiem zachowania parametrow z projektu.

Roboty wykonywa¢ zgodnie z zaleceniami i wytycznymi producentow

Wszystkie roboty wykonywaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano Montazowych” pod nadzorem osoby posiadajacej odpowiednie uprawnienia budowlane ze
szczegbinym zachowaniem przepiséw BHP.

Wykonawca instalacji powinien posiada¢ odpowiednie uprawnienia i certyfikaty

Wszystkie elementy instalacji nalezy montowac zgodnie z wytycznymi producentéw

Przed przystapieniem do prac montazowych nalezy zweryfikowa¢ wymiary na budowie

Wszelkie zmiany oraz decyzje nalezy konsultowa¢ z projektantem.

Materialy i urzadzenia zastosowane do realizacji powinny odpowiadaé wymogom postawionym w
projekcie, co do jakoéci parametréw technicznych, odpowiednich atestéw i certyfikatow. Nalezy
przestrzega¢ instrukcji montazowych producentéw i dostawcow odpowiednich materiatéw. Wszystkie
materiaty/urzadzenia zastosowane przy realizacji instalacji objetych niniejszym opracowaniem
projektowym winny posiada¢ niezbedne certyfikaty, dopuszczenia, atesty i $wiadectwa sanitarne.
Projektant nie ponosi odpowiedzialnoci za wszelkie zmiany wynikajace z uszczegdlowienia rozwigzan
funkcjonalnych, wymogéw stawianych przez, konstrukcie i instalacje oraz zmian wprowadzonych przez
Inwestora bez konsultacji z projektantem.

Za kompletne opracowane nalezy przyja¢é wszystko co zostalo narysowane, opisane, objete
specyfikacjg oraz nie ujete a konieczne do prawidiowego wykonania instalacji oraz prawidtowego
funkcjonowania obiektu.

W przypadku btedu, pomykki lub watpliwosci interpretacyjnych Wykonawca przed ziozeniem oferty
powinien wyjasni¢ sporne kwestie z Inwestorem, ktory jako jedyny jest upowazniony do wprowadzania
zmian. Wszelkie niesygnalizowane niejasnosci beda interpretowane z korzyscig dla Inwestora.
Wszystkie elementy nie ujete w niniejszym opracowaniu (opis, specyfikacja, rysunki), a zdaniem
Wykonawcy niezbedne do prawidiowego dziatania instalacfi nie zwalnia Wykonawcy z ich
zamontowania i dostarczenia.

Rysunki i cze$¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie si¢ uzupetniajacymi. Wszystkie elementy ujete w
specyfikacji (opisie), a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach, a nie ujete w specyfikacji winne
by¢ traktowane tak jakby byly ujete w obu. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementow
dokumentaciji nalezy zglosi¢ projektantowi, ktéry zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygniecia
problemu.

Brak elementow w niniejszym opracowaniu (opis, specyfikacja, rysunki), zdaniem Wykonawcy
niezbednych do prawidlowego dziatania instalacji nie zwalnia Wykonawcy z ich zamontowania i
dostarczenia.
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